Katowice, 16.05.2011

XXI Regionalny Konkurs
,Randka z Chemig”

ZADANIE I. TEST (15 punktow)

1. W prébie Tollensa stosowanej szeroko w praktyce laboratoryjnej jednym z produktéw
posrednich jest [Ag(NH3),]". Nazwa systematyczna tego jonu to:

a) kation bis(triwodoroazoto)srebra,

b) anion bis(triwodoroazoto)srebra,

c) kation diaminasrebra(l),

d) anion diaminasrebra(l).

2. Nierozpuszczalny w wodzie wodorotlenek zelaza(lll) otrzymasz w reakcji:

a) zelaza z zimng wodg,

b) chlorku zelaza(lll) z wodorotlenkiem sodu,

c) tlenku zelaza(lll) z kwasem solnym,

d) zelaza z wodorotlenkiem sodu.

3. Sprzet laboratoryjny nosi czasami nazwy pochodzace od nazwisk twércéw danego
przedmiotu. W Pracowni Chemicznej nie spotkasz jednak na pewno:

a) kroplomierza Faradaya,

b) cylindra Nesslera,

c) pipety Pasteura,

d) kolby Erlenmayera.

4. Zwigzki chromu znane s3 z szerokiej gamy kolorow. Przyktadowo: zielony roztwor
zawierajacy zwigzek kompleksowy Nasz[Cr(OH)s] ogrzewany z dodatkiem H,0, zmienia kolor,
gdyz powstaje Na,CrO4, a produktem ubocznym tej reakcji jest tlen. Roztwdér w wyniku tej
reakcji przybiera barwe:

a) pomaranczowg, b) zdtty, c) niebieska, d) ré6zowa.

5. Swieze mleko ma pH=4,5, natomiast pasta do zebéw ma pH=8. Zbadano odczyn obu
substancji przy pomocy oranzu metylowego. Przybrat on barwe:

a) w mleku czerwong, a w pascie do zebdéw z6ttg,

b) w mleku z6ttg, a w pascie do zebdw niebieska,

c) w mleku niebieskg, a w pascie do zebdéw z6ttg,

d) w mleku z6ttg, a w pascie do zebdw czerwona.

6. Zakaz Pauliego méwi o tym, ze:

a) liczba niesparowanych elektronéw w danej podpowtoce powinna byé mozliwie jak
najwieksza,

b) elektrony niesparowane na danych orbitalach majg jednakowa orientacje spinu,

c) w atomie nie mogg istnie¢ dwa elektrony o takich samych wartosciach wszystkich liczb
kwantowych,

d) nie jest mozliwe jednoczesne wyznaczenie potozenia i pedu elektronu.

7. Ekstrakcja to metoda wyodrebniania sktadnikéw mieszanin wykorzystujgca réznice w:

a) rozpuszczalnosci sktadnikéw w danych rozpuszczalnikach,

b) temperaturach krzepniecia poszczegélnych sktadnikéw,

c) w wielkosci czgsteczek poszczegdinych sktadnikéw,

d) zdolnosci do przewodzenia pradu elektrycznego poszczegdlnych sktadnikdw.
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8. Ania przeprowadzita eksperyment. Polegat on na wprowadzeniu do kolby okragtodenne;j
roztworu kwasu solnego (stezenie: 6 mol/dm?), a nastepnie dodaniu kilku widrkéw
magnezowych. Zaszta gwattowna reakcja polegajgca na wydzieleniu sie bezbarwnego
i bezwonnego gazu, a zawarto$¢ kolby silnie ogrzata sie. Powstajacy gaz zbierany byt
w probéwce wypetnionej wodg zanurzonej w krystalizatorze z woda. Gdy gaz wypart
w catosci wode z probowki, Ania wyjeta jg z krystalizatora i podpalita znajdujacy sie
w probdwece gaz. Spalit sie on z charakterystycznym gtosnym hukiem. Wskaz btedny wniosek
dotyczacy tego doswiadczenia:

a) magnez jest metalem o duzej reaktywnosci,

b) woddér w kontakcie z powietrzem spala sie gwattownie,

c) kwas solny jest mocnym kwasem,

d) woda jest dobrym rozpuszczalnikiem dla wodoru.

9. Do sporzadzenia wodnego roztworu o Scisle okreslonym stezeniu molowym najmniej
przydatnym sprzetem bedzie:

a) kolba miarowa,

b) waga analityczna,

c) tryskawka z wodg destylowang,

d) parownica porcelanowa.

10. W tym roku mineto 25 lat od katastrofy w Czarnobylu. Czesto pokazywanym obrazem
z tamtych czasow sg kolejki do aptek po ptyn Lugola, ktéry miat zapobiega¢ negatywnym
skutkom promieniowania. Pod wzgledem chemicznym ptyn Lugola to:

a) roztwoér jodu i jodku potasu w wodzie,

b) roztwér jodu w alkoholu etylowym,

c) roztwor jodoformu w wodezie,

d) roztwodr jodu w benzenie.

11. Nukleony to:

a) neutrony i protony,

b) elektrony i protony,

c) inna nazwa neutrondw,

d) sktadniki atomu, czyli elektrony, neutrony i protony.

12. Ktéry z ponizszych zapisow klatkowych prezentuje poprawnie rozmieszczenie
4 elektronéw na orbitalu p?

a) [t [P
o) (M [ [ ]
ot [ ]
d [t [r] ]

13. Systematyczna nazwa selenowodoru to sellan, siarkowodoru — sulfan, tellurowodoru —
tellan. W tym systemie systematyczna nazwa wody to:

a) oksydan, b) tlenan, c) oksydian, d) tlenian.

14. Wskaz btedne zdanie dotyczace zaleznosci wynikajacych z potozenia pierwiastkow
w uktadzie okresowym.

a) aktywnos¢ metali pierwszej grupy rosnie wraz ze wzrostem liczby atomowej,

b) aktywnos¢ niemetali siedemnastej grupy maleje wraz ze wzrostem liczby atomowej,

c) kazdy okres rozpoczyna sie aktywnym metalem i koriczy sie gazem szlachetnym,

d) w grupach gtéwnych (1, 2, 13-18) ilos¢ elektronéw walencyjnych wzrasta wraz z numerem

grupy.
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15. Czasteczka o hybrydyzacji sp® nie posiadajaca wolnych par elektronowych ma budowe:
a) punktowa, b) liniowa, c) trygonalng, d) tetraedryczna.

ZADANIE Il. OBLICZENIA (16 punktow)
Podczas rozwigzywania zadan masy atomowe prosimy zaokraglac do liczb catkowitych.
1. Zawarto$é pewnego izotopu w preparacie zmniejszyta sie czterokrotnie w ciggu czterech
lat. Okres potowicznego rozpadu tego izotopu wynosi:
a) 0,5 roku, b) 1 rok, c) 2 lata, d) 4 lata.
2. W wodnym roztworze kwasu typu HR znajdujg sie 2 mole niezdysocjowanych czgsteczek
kwasu oraz 0,2 mola jonéw H" . Stopien dysocjacji tego kwasu wynosi ok.:
a) 9,1 %, b) 10,0 %, c) 18,2 %, d)2,0%
3. Do 100 cm® roztworu NaOH o stezeniu 0,1 mol/dm? dodano 900 cm? wody. Jak zmienito
sie pH roztworu?
a) wzrosto o 1, b) zmalatoo 1, c) wzrosto 0 2, d) zmalato o 2.
4. Istnieje kilka laboratoryjnych metod otrzymywania tlenu. Mozna je przedstawic
nastepujgcymi rownaniami:
2HgO > 2Hg+0, 1™
4 MnO; 2 2 Mn,03+0; T
2 KMnO4 2 K;MnO4 + MNO, + 0, T
2 KCIO3 2> 2KCI+30, M
Ze 100 g ktérego zwigzku otrzymasz najwiekszg objetos¢ tlenu?
a) HgO, b) MnO,, c) KMnOy,, d) KCIOs.
5. Najprostszym sposobem otrzymania roztworu soli kuchennej jest jej rozpuszczenie
w wodzie. Mozna jednak przeprowadzié rézne reakcje chemiczne, np.:
NH4Cl + NaNO; = NaCl+ N, P +2 H,0
w wyniku, ktérych otrzymamy ten zwigzek. Oblicz mase NH;Cl i NaNO, niezbedng
do otrzymania takiej ilosci NaCl, aby otrzymac z niej 200 g 4 % roztworu tej soli w wodzie
metoda podang powyze;.
a) 2,8 g NH4Cl i 8,2 g NaNO,,
b) 7,3 g NH4Cl i 9,5 g NaNO,,
¢) 9,5 g NH4Cli 7,3 g NaNO,,
d) 8,2 g NH4Cl i 2,8 g NaNO,.
6. Twardos¢ wody podaje sie w roznych skalach. Jedna z nich podawana jest w mmolach
jondéw Ca’'i Mg2+ na 1 dm?® roztworu i prezentuje sie ona nastepujaco:

woda bardzo twarda woda o duzej woda o sredniej woda miekka
i twarda twardosci twardosci i bardzo miekka
> 3,57 3,57-2,68 2,68-1,78 <1,78

Zgodnie z tg skalg prébka wody zawierajgca 10 mg jondw wapnia oraz 6 mg jondw magnezu
w 200 cm ? roztworu to woda:

a) bardzo twarda i twarda,

b) o duzej twardosci,

c) o $redniej twardosci,

d) miekka i bardzo miekka.

7. Masa atomowa metalu z drugiej grupy uktadu okresowego, ktérego 1 g w reakcji z wodg
wypiera 0,93 dm?® wodoru wynosi ok.:

a)9u, b) 24 u, c) 40 u, d) 88 u.
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8.10 gramdéw mieszaniny CuO i Cu,O zredukowano wodorem otrzymujgc miedZ oraz
ok. 0,086 mola pary wodnej. Oblicz sktad procentowy tej mieszaniny.

a) ok. 10 % CuO i ok. 90 % Cu,0,

b) ok. 30 % CuO i ok. 70 % Cu;,0,

c) ok. 70 % CuO i ok. 30 % Cu,0,

d) ok. 90 % CuO i ok. 10 % Cu,0.

ZADANIE Ill. KRZYZOWKA Z DZIAtU »WIAZANIA CHEMICZNE” (10 punktow)
Rozwiaz krzyzéwke, litery z zaznaczonych pdl utworzg hasto — podaj je.

1)
2)

3)

4)
5)

6) ..

7)
8)

9)

Wielkos¢, okreslajgca tendencje danego atomu do przyciggania elektrondéw.

Rodzaj oddziatywania wystepujgcego miedzy czastkami posiadajgcymi tadunek
elektryczny (np. miedzy jonami).

Rodzaj wigzania polegajgcego na catkowitym przesunieciu pary elektronowej w strone
jednego z atomdw, w wyniku czego powstaje kation i anion.

Nazwisko tworcy najpopularniejszej skali elektroujemnosci.

Stan e, — stan, w ktéorym elektrony majg wyiszg energie niz w stanie
podstawowym.

elektrondw — zjawisko polegajgce na przemieszczaniu sie elektronéw w postaci
tzw. ,,chmury elektronowej” w obrebie danej czasteczki.

Rodzaj wigzania wystepujgcego np. w czasteczce 02 i Cl2.

Zjawisko tgczenia sie pojedynczych czgstek w wieksze zespoly — najczesciej poprzez
wytworzenie wigzan wodorowych miedzy czgsteczkami.

....................... elektronowe - energia uwalniana lub pobierana podczas przytgczania
elektronu przez czgstke.
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ZADANIE IV. LABORATORIUM (6 punktéw)
Przeprowadzono 6 reakcji z udziatem nastepujgcych substancji:
H2504(aq) Cu HNO3 (aq) NaCl (5q) MgO AlCl3(aq)
v v v v v

J WYY e

/ /

Na karcie odpowiedzi zaznacz czy dana reakcja zachodzi, w przypadku gdy zachodzi zapisz
czasteczkowo réwnanie reakcji i zbilansuj je.
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