Katowice, 05.11.2008

XX Jubileuszowy Regionalny Konkurs
,Mtody Chemik”
| etap

ZADANIE 1. TEST (15 punktow)
1. Uzgodnij wspotczynniki w ponizszym réwnaniu reakcji chemicznej:
KMnO4 + 502 + Hzo - MnSO4 + HzSO4 + KzSO4

a) 2 KMnO4 +5 502 +2 Hzo — 2 MnSO4 +2 H2$O4 + KzSO4

b) KMI’]O4 +3 SOZ + Hzo - MnSO4 + HzSO4 + K2$O4

C) 2 KMI’IO4 +4 SOZ + Hzo — 2 MnSO4 + HzSO4 + K2$O4

d) KMI’]O4 +4 SOZ + Hzo — 2 MnSO4 + HzSO4 + K2$O4

2. Ktory z ponizszych zwiazkow wegla jest zaliczany do zwigzkow organicznych?
)

b) weglan sodu,

c) weglik wapnia,

d) tetrachlorometan.

3. Odmiany alotropowe wegla to:

a) diament, grafit, fulleren,

b) fulleren, kwas weglowy, tlenek wegla(ll),

c) grafit, krzem, diament

d) tlenek wegla(ll), tlenek wegla(lV).

4, Najbardziej rozpowszechnionym metalem w skorupie ziemskiej jest:

a) fosfor, b) magnez, ¢) glin, d) zelazo.
5. Tlenek siarki(lV) jest tlenkiem o charakterze:
a) zasadowym, b) kwasowym, c) obojetnym, d) amfoterycznym.

6. Podaj jakie zabarwienie bedzie mie¢ woda destylowana z niewielka iloscia
fenoloftaleiny, gdy wprowadzimy do niej:

A - tlenek fosforu(V), B - tlenek sodu, C - tlenek siarki(Vl).

a) A - bezbarwna, B - malinowa, C - bezbarwna,

b) A - malinowa, B - malinowa, C - bezbarwna,

d) A - malinowa, B - bezbarwna, C - bezbarwna.

7. Skala pH ma zakres od 1 do 14, poszczegblne wartosci oznaczaja:
a) pH=5,5 r-r obojetny, pH<5,5 r-r kwasowy, pH>5,5 r-r zasadowy,
b) pH=7 r-r kwasowy, pH<7 r-r zasadowy, pH>7 r-r obojetny,

c) pH=7 r-r obojetny, pH<7 r-r kwasowy, pH>7 r-r zasadowy,

d) pH=5,5 r-r kwasowy, pH<5,5 r-r zasadowy, pH>5,5 r-r obojetny.
8. Wartosciowosc reszty kwasowej w kwasie azotowym(lll) wynosi:

a) l, b) 11, c) i, d) IV.
9. Do podstawowych sktadnikéw szkta nie nalezy:
a) SiO,, b) CaO, c) CO,, d) Na;0

10. W szeregu HI, HBr, HCL, HF:

a) rosnie moc kwasow,

b) maleje moc kwasow,

c) moc kwasow nie zmienia sie,

d) wzrasta wartosciowos¢ wodoru.

11. Masa czasteczkowa dwutlenku pewnego metalu wynosi 87u. Jaki to metal?
a) N, b) S, C) Mn, d) Fe.
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12. Reakcja chemiczng jest:

| - kwasnienie mleka,

Il - powstawanie patyny na blasze miedzianej,

Il - termiczny rozktad zwiazkdow organicznych.

IV - rdzewienie karoserii samochodowej

a) lilll, b) I, IIi lll, c) I, Hilv, d) LI v

13. Tuz przed Il wojng Swiatowa wodor uzywany byt jako gaz nosny w sterowcach - m.in.
w niemieckim Hindenburgu, ktory wielokrotnie pokonywat trase pomiedzy Europa
a Ameryka Potnocna. Z czasem wycofano sie jednak z uzywania wodoru w sterowcach
i zastapiono go m.in. helem. Byto to spowodowane:

a) wysokimi kosztami wytworzenia duzych ilosci wodoru,

b) wtasciwosciami wybuchowymi wodoru,

C) nieprzyjemnym zapachem wodoru,

d) zbyt mata gestoscig wodoru - sterowce unosity sie zbyt wysoko.

14. Woda mineralna to nie tylko smaczny napoj w prawie kazdym domu - to takze cenny
odczynnik w Pracowni Chemicznej. Mozna z nig wykona¢ np. takie doswiadczenie:
Do wody mineralnej wprowadzamy wskaznik kwasowo-zasadowy -  btekit
bromotymolowy. Roztwor przybiera wtedy barwe pomaranczowa, nastepnie do roztworu
dodajemy niewielka ilos¢ roztworu wodorotlenku sodu, ktory zobojetnia powstaty
w roztworze kwas weglowy - na kilkanascie sekund roztwor zmienia barwe na niebieska...
po czym wraca do koloru pomaranczowego na skutek odtworzenia sie kwasu weglowego.
Doswiadczenie to mozna wyjasni¢ przy pomocy:

a) prawa statosci sktadu,

b) reguty przekory Le Chateliera i Browna,

c) prawa zachowania masy,

d) prawa stosunkow wielokrotnych.

15. Na rysunku przedstawiono fragment uktadu grupa 15 | grupa 16|
okresowego. Na podstawie potozenia pierwiastka X ---—---———————----
w przedstawionym fragmencie wybierz fatszywe zdanie N o |
dotyczace pierwiastka X: P X

______ As Se

a) pierwiastek X posiada 6 elektronow walencyjnych,

b) tlen jest bardziej aktywny chemicznie od pierwiastka X,

c) pierwiastek X posiada taka sama ilos¢ powtok elektronowych jak fosfor.

d) selen jest pierwiastkiem o zdecydowanie odmiennych wtasciwosciach chemicznych od
pierwiastka X.

ZADANIE 1l. OBLICZENIA (10 punktow)

1. Do parownicy wsypano 200 graméw CaCOs. Nastepnie rozpoczeto intensywne
prazenie. Gdy reakcja rozktadu zakonczyta sie wytaczono palnik, przeniesiono parownice
do eksykatora, na dnie ktorego znajdowat sie bezwodny chlorek wapnia i odczekano, az
produkt osiggnie temperature otoczenia, nastepnie go zwazono. Produkt ten to:

a) 112 gramoéw Cao,

b) 112 gramow Ca(OH),,

c) 148 gramow CaO,

d) 148 gramow Ca(OH),.
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2. Sposrod wymienionych mineratow zelaza wybierz ten, ktéry posiada najwieksza
zawartosc zelaza:

a) magnetyt Fe;0q,

b) hematyt Fe;03,

C) piryt FeS,,

d) syderyt FeCO:;.

3. Przygotowano 4 roztwory wodorotlenku sodu. W ktorym roztworze znajduje sie
najwieksza ilos¢ wodorotlenku sodu?

a) 200g 40% roztworu,

b) 300g 30% roztworu,

c) 400g 20% roztworu,

d) 500g 10% roztworu.

4. Przygotowano 1 kg roztworu o stezeniu 25%. Z roztworu tego pobrano 250 g, a do jego
pozostatej czesci dodano 3 kg wody. Ile wynosito stezenie otrzymanego roztworu?

a) 8,33%, b) 6,67%, c) 6,25%, d) 5,00%

5. Wspomniany w pytaniu teoretycznym nr 13 sterowiec Hindenburg posiadat
16 zbiornikéw wodoru o tacznej objetosci 200 000 m®. Przyjmujac warunki normalne
mozna powiedziec, iz jeden zbiornik sterowca zawierat:

a) 8 928 571 moli wodoru,

b) 8 196 721 moli wodoru,

c) 558 035 moli wodoru,

d) 512 295 moli wodoru.

ZADANIE Ill. TYPY REAKCJI (5 punktow)

Liczbe i rodzaj produktow w reakcji danego typu mozna przedstawié¢ zespotem liter.
Pojedyncze litery ,,A”, ,B”, ,,C” oznaczaja pierwiastki chemiczne. Zespoty dwuliterowe
»AB”, LAD”, ,BC”, ,CB”, ,CD” oznaczaja dwupierwiastkowe zwiagzki chemiczne. Zespot
trzyliterowy , ABC” symbolizuje zwiazek trojpierwiastkowy. Przyporzadkuj kazdemu
Z ponizszych zapiséw jeden z przedstawionych typéw reakcji (analiza, synteza, wymiana
pojedyncza, wymiana podwojna - kazdego z tych typow reakcji mozesz uzyc
wielokrotnie):

AB>A+B
AB+C->CB+A
ABC - A +BC
A+ BC > ABC

AB +CD > CB +AD

ZADANIE IV. KRZYZOWKA (15 punktow)
Rozwiaz krzyzowke, a nastepnie wybierz wtasciwg definicje hasta otrzymanego
w zaznaczonej kolumnie.

L (V1) miedzi (ll) - w laboratorium chemicznym podstawowa sél zawierajaca
kationy miedzi Cu** - w czasach $redniowiecza zwany sinym kamieniem
2. Liczba ............ - liczba okreslajaca liczbe protonow

3. Proces polegajacy na gromadzeniu sie czasteczek, atoméow lub jonow na
powierzchni ciata statego

4. ... chemiczne - moze by¢ jonowe lub atomowe

5. Pierwiastek chemiczny odkryty przez Marie Sktodowska-Curie oraz Piotra Curie

w tym samym roku, w ktérym odkryli oni rad

Podstawowy budulec organizmdw zywych (inna nazwa: proteina)

Sktadnik atomu o masie 1/1840 u

No
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8. Substrat lub produkt

9. Mieszanina weglowodorow - najbardziej popularne paliwo do samochodow

10. Proces polegajacy na pokrywaniu sie metali cieniutka warstwa np. tlenku danego
metalu - proces ten chroni metale przed dalszymi reakcjami z otoczeniem

11.Proton lub neutron

12.Najaktywniejszy niemetal sposrod pierwiastkow 17 grupy uktadu okresowego -
jego zwiazki s takze sktadnikami wielu past do zebow.

13, e etylu - ester powstaty w reakcji kwasu mastowego i alkoholu etylowego

14.Dla substancji jednorodnych jest to stosunek masy substancji do jej objetosci

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.
10.
11.
12.
13.
14.

Proponowane definicje hasta do krzyzdwki:
a) zdolnos¢ pierwiastkow do rozpadu promieniotworczego - potaczona najczesciej
Z emisja promieniowania,
b) zdolnos¢ pierwiastkbw do przemian jadrowych w wyniku ktérych powstaja
wytacznie pierwiastki o wiekszych masach atomowych,
c) zdolnos¢ pierwiastkow do wypromieniowywania nadmiaru energii w postaci
Swiatta.

Masy atomowe [u]:
H-1,C-12,N-14,0-16, Na-23,S- 32, Ca-40, Mn - 55, Fe - 56
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