Katowice, 04.12.2007

XIX Wojewodzki Konkurs

“MLODY CHEMIK?”
FINAL

ZADANIE I. DOSWIADCZENIE. (4 punkty)

Opis:

Do parowniczki wsypano drobno roztarty manganian(VIl) potasu tworzac maty kopczyk.
Wokét kopczyka nalano niewielka ilos¢ gliceryny (zwanej inaczej glicerolem). Po chwili
mieszanina zapalita sie.

Polecenia:
1. Uzupetnij réwnanie reakcji ilustrujagce te przemiane, wpisujac po stronie
substratow odpowiednie wzory i wspotczynniki stechiometryczne.

............ ->7 Mn203 +12 COZ + 14 KOH + 9 Hzo

2. Narysuj wzor strukturalny gliceryny.
3. Podaj nazwe grupy zwiazkow organicznych, do ktorej nalezy gliceryna.
4. Narysuj wzor strukturalny dowolnego izomeru gliceryny.

ZADANIE 1l. OBLICZENIA.

Zadanie 1. (10 punktow)

Oblicz gesto$¢ nasyconego w temp. 10°C roztworu NaOH, jezeli wiadomo,
7e na zobojetnienie 10 ¢cm’ tego roztworu zuzyto 115,6 cm® roztworu kwasu solnego
o stezeniu 1Tmol/dm?. Rozpuszczalno$¢ NaOH w temp. 10°C wynosi 51,5g/100g H,0.

Zadanie 2. (8 punktow)

Butla z gazem zawierata 10,2 kg mieszaniny propanu i butanu. Po catkowitym spaleniu
mieszaniny otrzymano: 30,8 kg CO; i 16,2 kg H,0. Oblicz ile kg propanu i ile kg butanu
zawarte byto w butli.

Masy atomowe [u]: H- 1, C-12, O - 16, Na - 23, Cl - 35,5.
ZADANIE Ill. IDENTYFIKACJA ZWIAZKOW ORGANICZNYCH. (5 punktdw)

W tabeli podano sposoby identyfikacji okreslonych grup zwiazkéw organicznych.
Uzupetnij kolumne ,grupa zwiazkow”, przyporzadkowujac jedna grupe zwigzkow
do jednego sposobu identyfikacji. Grupy zwiazkdw moga sie powtarzac.

Sposob identyfikacji Grupa zwigzkow

Odbarwianie wody bromowej

Proba Trommera - ogrzewanie z Cu(OH);

Reakcja biuretowa

Reakcja ksantoproteinowa - dodanie stez. HNO;

Préba Tollensa (lustro srebrowe)

Grupy zwiazkow:
alkohole, kwasy karboksylowe, estry, ttuszcze, zwiazki nienasycone, cukry redukujace,
cukry nieredukujace, biatka.




ZADANIE IV. ROWNANIA REAKCJL. (5 punktow)

Do otrzymywania zelaza w piecach hutniczych uzywa sie trzech podstawowych
SUrowcow:

rudy zelaza (gtownie hematytu, ztozonego przede wszystkim z tlenku zelaza(lll)
zmieszanego z piaskiem),

wapienia,

koksu (otrzymywanego z wegla kamiennego i sktadajacego sie niemal wytacznie
Z czystego wegla).

Ponizej opisano kolejne etapy produkcji zelaza w wielkim piecu. Zapisz na karcie
odpowiedzi dla kazdego etapu uzgodnione stechiometrycznie roéwnanie reakcji
chemicznej.

Etap I:
Koks reaguje z tlenem zawartym w powietrzu dajac dwutlenek wegla.

Etap Il:
Wapien rozktada sie na tlenek wapnia i dwutlenek wegla.

Etap lIl:
Dwutlenek wegla reaguje z koksem tworzac tlenek wegla(ll).

Etap IV:
Tlenek wegla(ll) reaguje z zawartym w rudzie tlenkiem zelaza dajac ciekte zelazo.

Etap V:
Tlenek wapnia otrzymany w etapie Il reaguje z piaskiem zawartym w rudzie tworzac

krzemian wapnia zwany szlaka.
ZADANIE V. KRZYZOWKA. (7 punktow)

Rozwiaz krzyzowke, i podaj hasto utworzone z liter w oznaczonych polach.
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. Zjawisko polegajace na wystepowaniu pierwiastka chemicznego w kilku odmianach

roznigcych sie liczbg atomow w czasteczce (np. O, i O3) lub sposobem utozenia
atoméw w krysztale (np. diament i grafit).

Jest nim np. NaH lub CaH,.

Czesc atomu, zawierajaca przewazajaca wiekszos¢ jego masy.

Zwiazek zawierajacy grupy funkcyjne: aminowa oraz karboksylowa, np. glicyna.
Zwiazek chemiczny utworzony z potaczenia wielu mniejszych czasteczek; jest nim
np. teflon i polichlorek winylu.

... etylenowy - najprostszy alkohol dihydroksylowy, uzywany jako czynnik obnizajacy
temperature zamarzania wody w chtodnicach samochodowych.



