Katowice, 05.11.2007

XIX Wojewodzki Konkurs

“MLODY CHEMIK”
| etap

ZADANIE |I. TEST. (20 punktow)
W kazdym pytaniu tylko jedna odpowiedz jest prawidtowa.
1. Nieuwazny eksperymentator postawit obok siebie dwie otwarte butelki
ze stezonymi roztworami: kwasu solnego i amoniaku. Po chwili wokét butelek
pojawit sie biaty dym. Zaszta reakcja, w wyniku ktérej powstat:

a) chlorek amonu i wodor,

b) chlorek amonu i chlor,

c) tylko chlorek amonu,

d) chlor, wodor i azot.
2. Wodorotlenek glinu jest zwiazkiem stabo rozpuszczalnym w wodzie, tatwo
jednak reaguje z kwasem solnym, tworzac dobrze rozpuszczalng sél, wedtug
rownania reakcji: Al(OH); + 3HCL = AlCl; + 3H,0. Skrécony zapis jonowy tej reakcji
to:

a) Al(OH); + 3H" > A" + 3H,0,

b) AL* + 3Cl > AlCl5,

c) 30H + 3H" = 3H,0,

d) Al(OH); + 3Cl" = AICL; + 30H".
3. W trzech oznakowanych probowkach znajduja sie wodne roztwory: | - CuSOy,
Il - Pb(NO3)2, I - Aly(SO4);. Do probowek wrzucono granulki cynku. Korzystajac
z szeregu aktywnosci metali ustal, w ktorych probéwkach zajdzie reakcja.

Szereg aktywnosci metali:

Nazwa

pierwiastka Au Hg Ag Cu H, Pb Fe Zn Al Mg Na Ca
Potencjat

standardowy | +1,50 | +0,86 | +0,80 | +0,34 | 0,00 0,13 | -0,44 | -0,76 | -1,66 | -2,37 | -2,71 | -2,87
[vl

a) I, il
b) tylko i ll,
c) tylko Ill,
d) tylko Iilll.
4. Woda wapienna uzywana do wykrywania CO; to nasycony roztwor:
a) Ca(NO3)2,
b) CaCOs,
C) Na2CO3,
d) Ca(OH);.
5. Dobierz wspotczynniki stechiometryczne (x, y, z) w rownaniu reakcji pirytu
Z tlenem (4FeS + xO, - yFe;03 + z50,):
a) x=7,y=2,z=4,

b) x=11,y=2,z=38,
C) x=5y=2,2=2,
d) x=5,y=4,z=4.
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6. Azot jest pierwiastkiem niezbyt aktywnym chemicznie. Z tlenem reaguje dopiero
w temperaturze tuku elektrycznego lub podczas wytadowan atmosferycznych
tworzac tlenek, w ktorym stosunek masowy N : O wynosi 7 : 8, tlenkiem tym jest:

a) NO,, b) N;0s, c) NO, d) N;0.
7. Z ilu atomow sktada sie czasteczka KsFe(CN)e?
a) 4, b) 6, c) 10, d) 16.

8. Dla kazdego pierwiastka lezacego w drugiej grupie uktadu okresowego
pierwiastkow prawdziwe jest stwierdzenie, ze:
a) jego elektrony walencyjne zapetniaja druga powtoke,
b) posiada dwa elektrony walencyjne,
c) w zwiazkach moze by¢ I, Il lub Il - wartosciowy,
d) jego tlenek bedzie miat wzér X,0.
9. Najwiekszy zasieg i przenikalnos¢ ma promieniowanie:
a) promieniowanie q,
b) promieniowanie B,
C) promieniowanie vy,
d) promieniowanie a i B.
10. W 1998 roku naukowcy po raz pierwszy uzyskali poprzez potaczenie jadra

plutonu %:Pu z jadrem wapnia 5 Ca pierwiastek o liczbie atomowej:

a) 74, b) 114, c) 196, d) 292.
11. Do dtugotrwatego prazenia substancji w wysokiej temperaturze najczesciej
uzywa sie:

a) parownic,

b) probowek z tubusem,

c) tygli,

d) mozdzierzy.
12. Dekantacja to:

a) zlewanie cieczy znad osadu,

b) opadanie czastek ciata statego na dno naczynia,

c) metoda rozdziatu mieszanin, ktorych sktadniki réznig sie gestoscia,

d) metoda rozdziatu mieszanin, ktorych sktadniki réznia sie rozpuszczalnoscia.
13. Do naczyn laboratoryjnych, ktérymi mozna odmierzy¢ okreslona objetosc¢
cieczy nie nalezy:

a) pipeta,

b) biureta,

c) cylinder miarowy,

d) ptytka Feigla.

14. Wskaz prawidtowy zestaw procesow fizycznych, bedacych procesami

odwrotnymi do: | - topnienia, Il - rozpuszczania ciata statego w cieczy, Il -
parowania:

a) | - krystalizacja, Il - krzepnigcie, Ill - skraplanie,

b) | - krzepniecie, Il - krystalizacja, Ill - skraplanie,

c) | - skraplanie, Il - krzepnigcie, Il - krystalizacja,

d) | - krystalizacja, Il - skraplanie, Il - krzepniecie.
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15. Ogdlne wzory: H.R, M,Rm, M(OH),, gdzie: H - wodor, R - reszta kwasowa,
M - metal, O - tlen, odnosza sie w odpowiedniej kolejnosci do:

a) kwasow, wodorotlenkow, soli,

b) wodorotlenkow, soli, kwasow,

c) kwasow, soli, wodorotlenkow,

d) soli, kwasow, wodorotlenkow.
16. Najprostszy alkin - acetylen - otrzymywany jest w reakcji CaC; z woda.
Zwyczajowa nazwa Ca(C; to:

a) karbid,

b) wapien,

C) wapno,

d) wapniak.
17. Przedstawione ponizej réwnanie reakcji nie ilustruje:

H,C=CH, + H, —= H,C—CH,

a) reakcji addycji (przytaczania),
b) reakcji syntezy,
c) reakcji przemiany zwigzku nienasyconego w nasycony,
d) reakcji substytucji (wymiany).
18. Organiczny zwigzek (aminokwas - tyrozyna):

°
CH, C
H(|Z| N Sei” o
| |
C /CH NH,
HO/ \CH/

nie zawiera grupy:

a) aminowej,

b) karboksylowej,

c) estrowej,

d) hydroksylowej (wodorotlenowej).
19. Ktory z rysunkow prawidtowo ilustruje rozmieszczenie elektronow w jonie
siarczkowym S?
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20. Wystepujacy w pokrzywach kwas mréwkowy (HCOOH) dysocjuje z utworzeniem
jonow:

a) HCO"i OH,

b) H"i COOH,

c) HCOO"i H,

d) HCOO i H".

ZADANIE Il. ZADANIA OBLICZENIOWE. (10 punktow)

21. Przeprowadzono elektrolityczny rozktad 180 cm® wody. Jaka jest sumaryczna
objetos¢ otrzymanych produktow gazowych (w obliczeniach przyjmij gestos¢ wody
jako 1g/cm’)

a) 180 dm?, b) 336 dm?, C) 448 dm?, d) 672 dm’.

22. Jaka masa substancji zostanie po odparowaniu do sucha roztworu powstatego
przez zmieszanie 10g 10%-owego roztworu HCl z 100g 10%-wego roztworu NaOH.
a)ok. 1,6 g, b) ok. 5,25 g, c) ok. 10,5g, d) ok. 14,6 g.

23. Rozpuszczalno$¢ pewnej substancji w temperaturze 20°C wynosi 25 g. Oblicz,
ile gramow tej substancji znajduje sie w 250 g roztworu nasyconego w tej samej
temperaturze.

a) 10g, b) 25g, ¢) 50g, d) 62,5g.

24. Oblicz stezenie molowe roztworu NaOH, jezeli w 500cm® tego roztworu
znajduje sie taka ilos¢ wodorotlenku, jaka powstata w reakcji 2,3¢g sodu z woda.

a) 0,2 mol/dm?,  b) 0,1 mol/dm®,  ¢) 0,05 mol/dm?, d) 0,01 mol/dm’.

25. lle graméw tlenku magnezu powstato w reakcji 6,02-10* atoméw magnezu
z tlenem?

a) 2g, b) 4g, c) 20g, d) 40g.

Masy atomowe [u]:
H-1,N-14,0-16, Na- 23, Mg - 24, Cl - 35,5

ZADANIE Ill. CHEMOGRAF. (5 punktdow)
Ustal, jakie substancje kryja sie pod literami: P, Q, X, Y, i Z, wiedzac ze X i Z
to pierwiastki, a Q i P to tlenki. Podaj ich wzory sumaryczne lub symbole.

Al + X —> Q

+ +
H,S04 H2504

l l

Y Y

+ +

yA + X — P
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ZADANIE IV. DIAGRAM. (7 punktéw)

Rozpoczynajac od miejsca zaznaczonego strzatka wpisuj w diagram (zgodnie
z ruchem wskazowek zegara) hasta, do ktorych objasnienia znajduja sie ponizej.
Ostatnia litera odgadnietego hasta jest zarazem pierwsza litera nastepnego wyrazu.

1

. inna nazwa wyciagu w laboratorium chemicznym,

. stop miedzi z cynkiem,

. reakcja .......... - to reakcja kwasu z zasada,

. As,

. CoHyo,

e wodoru ma wzor H,0,,

. kulista, dwuszyjna lub miarowa - uzywana w laboratorium chemicznym

NOUT RN WN =
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