Katowice, 06.12.2006

XVIII Wojewddzki Konkurs

“MLODY CHEMIK”
finat

|. ZADANIA OBLICZENIOWE

Zadanie 1. (4 punkty)

Do 20 g tlenku miedzi(ll) dodano 245 g 10%-owego roztworu dwuwodorowego kwasu.
Wiedzac, ze substancje przereagowaty catkowicie ustal, dokonujac odpowiednich
obliczen, ktory z wymienionych kwaséw: H,CO;, H;SO4, H;SO3 czy H,S uzyty byt
do reakcji.

Zadanie 2. (6 punktéw)

Eksperymentator przygotowat 0,3 dm® wodnego roztworu substancji X o stezeniu 30%
i gestosci 1,3 g/cm’. Nastepnie odparowat potowe wyjsciowej objetosci roztworu
i ochtodzit pozostato$¢ do temperatury 25°C uzyskujac w ten sposob roztwor nasycony.
ObliczBrozpuszczalnoéc' substancji X w temperaturze 25°C. Przyjmij gesto$¢ wody rowna
1g/cm”.

Zadanie 3. (10 punktow)

Pewien zwigzek organiczny poddano spaleniu catkowitemu otrzymujac 66 g bezbarwnego
gazu i 36 g wody. Ustal sktad procentowy (w % masowych) spalonej substancji, jesli
wiadomo, ze do reakcji uzyto 2,25 mola tlenu.

Masy atomowe [u]: H-1,C-12,0-16, S - 32, Cu - 64.
Il. OPOWIESCI O METALACH (15 punktow)
Wybierz prawidtowe zakonczenia zdan.

Magnez (Mg)

1. Jest metalem ...

a) znanym juz w czasach starozytnych

b) otrzymanym po raz pierwszy na poczatku XIX wieku
2. W przyrodzie nie wystepuje w stanie wolnym lecz w postaci mineratow, z ktorych
jeden o wzorze MgCO;-CaCO; nosi hazwe ...

a) dolomitu

b) lapisu
3. Po ogrzaniu do temperatury ok.500°C magnez zapala sie i ...

a) pali sie oslepiajacym ptomieniem

b) towarzyszy temu charakterystyczny odgtos
4. W reakcji z kwasem solnym magnez przechodzi do roztworu w postaci jonow Mg?*
wypierajac przy tym ...

a) chlor

b) wodor
5. Zwiazki magnezu znalazty szerokie zastosowanie w zyciu codziennym, np. MgS504-7H,0
(tzw. sol gorzka) wykorzystywany jest w ...

a) oczyszczalniach wody do dezynfekcji

b) w medycynie jako srodek przeczyszczajacy
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Miedz (Cu)
1. Rudy miedzi wydobywano na terenie dzisiejszej Nowej Huty juz przed ponad 5 tys.
lat, a uzyskiwana z nich miedz przetwarzano w stopy, w tym m.in. w braz, ktory jest
stopem miedzi z ...

a) cyng

b) zelazem
2. W dzisiejszych czasach, ze wzgledu na swoje wtasciwosci miedz znalazta szerokie
zastosowanie jako ...

a) izolator ciepta i elektrycznosci

b) przewodnik ciepta i elektrycznosci
3. Biaty bezwodny CuSO4 w obecnosci wilgoci przechodzi w ...

a) niebieski hydrat CuSO4-5H,0

b) niebieski galaretowaty osad Cu(OH);
4. Sole miedzi barwia ptomien palnika na kolor ...

a) czerwony

b) zielony
5. Miedz nazywana jest metalem potszlachetnym; ze stezonym H,SO4 reaguje tylko
na goraco wydzielajac przy tym ...

a) tlenek siarki(lV)

b) wodor

Zelazo (Fe)

1. Zelazo znane byto juz w czasach prehistorycznych, i uzyskiwane jest z rud w wyniku
ich ...
a) utleniania
b) redukcji
2. Najpowszechniej uzywanym stopem zelaza jest ...
a) stal
b) mosiadz
3. Znanych jest kilka tlenkow zelaza, a jeden z nich - magnetyt (Fe;04) zawiera ...
a) 2 atomy zelaza lll - wartosciowego i 1 atom zelaza Il - wartosciowego
b) 2 atomy Zelaza Il - wartosciowego i 1 atom zelaza IIl - wartosciowego
4. Symbol zelaza pochodzi od ...
a) nazwiska wtoskiego uczonego Fermiego
b) tacinskiej nazwy ferrum
5. Zelazo wystepuje w organizmie cztowieka w ...
a) hemoglobinie - sktadniku krwi
b) kosciach
ll. DOSWIADCZENIE (4 punkty)
Wykonanie:
Na metalowej ptytce usypano kopczyk z dwuchromianu amonu (NH4),Cr,07, a nastepnie
zapalono go przy pomocy zapatki.
Obserwacije:
Po zapaleniu z kopczyka zaczety wydobywac sie iskry. Pomaranczowa substancja
zmienita sie w ciemnozielona, zwiekszajac przy tym znacznie swoja objetosc.
Polecenia:
a) zapisz i uzgodnij stechiometrycznie réwnanie przeprowadzonej reakcji, wiedzac,
ze ciemnozielona pozostatosc to tlenek chromu(lll), a pozostatymi produktami reakcji sa:
woda i pewien pierwiastek - bezbarwny, bezwonny gaz.
b) okresl, do jakiego typu reakcji zaliczysz te przemiane - czy jest to reakcja syntezy,
analizy czy wymiany ?
c) ustal wartosciowos¢ chromu w (NH,4),Cr,07
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IV. CHEMOGRAF (7 punktdw)
W chemografie wpisane s symbole wszystkich wystepujacych w nim pierwiastkow.
Wpisz wzory sumaryczne zwiazkow chemicznych w odpowiednie miejsca.

Uwaga !
Chemograf nie uwzglednia wspotczynnikow stechiometrycznych.

A B H
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