Bielsko-Biata, Gliwice, Katowice, Rybnik - 12 grudnia 2014

XXV Jubileuszowy Regionalny Konkurs
,Mtody Chemik”
| etap

ZADANIE 1. TEST (20 punktéw)

1.

8.

Ktora z wymienionych substancji jest substancjg ztozong?

a) hel, b) siarka, c) azot, d) czad.
Mieszanina jednorodna to mieszanina ...

a) ztozona z czgsteczek tej samej substancji,

b) ztozona wytacznie z pierwiastkdw chemicznych,

c) ztozona wyltacznie ze zwigzkéw chemicznych,

d) ktérej sktadnikow nie mozna rozrdznic.

Makroelementy to pierwiastki chemiczne niezbedne do zycia i prawidtowego rozwoju
organizméw. Dla cztowieka sg to m.in.: Ca, P, Mg, Na, K, Cl, N, C i H. lle sposréd
wymienionych pierwiastkdw jest niemetalami?

a) trzy, b) cztery, c) pie¢, d) szesé.
Wskaz prawdziwe zdanie dotyczace reakcji przebiegajgcej wg schematu: A+ B — AB
a) jest to reakcja syntezy, z dwdch substratow powstaje jeden produkt,

b) jest to reakcja syntezy, z dwdéch produktéw powstaje jeden substrat,

c) jestto reakcja analizy, z dwdch substratow powstaje jeden produkt,

d) jest to reakcja analizy, z dwdch produktdw powstaje jeden substrat.

Wskaz prawidtowo zapisane réwnanie reakcji otrzymywania tlenku glinu Al,Os.
a) A|2 +0;> A|203

b) 2AI+30—> AlL0;

C) 2A|+302—)2A|203

d) 4A|+302—)2A|203

Substancje higroskopijne to takie, ktdre

a) pochtfaniajg wilgog,

b) nawilzajg,

¢) pochtfaniajg zanieczyszczenia,

d) fatwo rozpuszczajg sie w wodzie.

Sposrdd nizej wymienionych ilosci tlenu najmniejszg mase majg

a) dwie tréjatomowe czgsteczki tlenu,

b) trzy dwuatomowe czasteczki tlenu,

c) trzy atomy tlenu,

d) jedna czteroatomowa czgsteczka tlenu.

Ustal jakiego gazu dotyczy ponizszy opis:

Jest to gaz bezbarwny | bezwonny. Jest najlzejszym z gazdw. Jest palny, azmieszany
z powietrzem spala sie wybuchowo, czemu towarzyszy charakterystyczny odgtos. Z wieloma
pierwiastkami tworzy zwiqzki chemiczne. Stosowany jest jako paliwo rakietowe oraz przy
produkcji margaryny.

9.

a) woddr, b) hel, c) tlen, d) azot.
Atom pierwiastka o liczbie atomowej Z i liczbie masowej A posiada w jadrze:
a) ,A” neutronow

b) ,Z” neutronow

c) ,A-Z" neutronéw

d) ,Z-A” neutronéw
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

. Magnez to pierwiastek lezgcy w drugiej grupie i trzecim okresie uktadu okresowego
pierwiastkéw. Jego dwanascie elektronéw rozmieszczone jest na powtokach w nastepujacy
sposob:

a) K*LMN?, b) K> L° M*, c) K* LB M2, d) K L°.

Wiazanie chemiczne polegajgce na utworzeniu wspodlnej pary elektronowej przesunietej
w kierunku jednego z atomdw nosi nazwe wigzania

a) Metalicznego,

b) Jonowego,

c¢) Kowalencyjnego,

d) kowalencyjnego spolaryzowanego.

Jaka nazwe nosi prawo sformutowane przez francuskiego uczonego Josepha Louisa
Prousta, ktére mowi, ze kazdy zwigzek niezaleznie od pochodzenia lub metody
otrzymywania ma scisle okreslony sktad ilosciowy i jakosciowy?

a) prawo zachowania masy

b) prawo statosci sktadu

c) prawo okresowosci

d) prawo stosunkéw wielokrotnych

Ktéry z wymienionych nizej wskaznikdéw zabarwi sie na zielono w roztworze zasadowym?
a) wywar z czerwonej kapusty,

b) oranz metylowy,

c) fenoloftaleina,

d) mocna herbata.

Fe(OH)s pod wptywem wysokiej temperatury rozktada sie na wodeii ...

a) Fe(OH),, b) FeO, c) Fe,03, d) Fe.

llu wartosciowa jest reszta kwasowa kwasu siarkowego(VI)?

a) jedno-, b) dwu-, c) cztero-, d) szescio-.

Sposrdd wymienionych substancji: S, SO,, SOs;, H,SO; wybierz dwie, ktére w reakgcji
z roztworem Ca(OH), dadzg siarczan(VI) wapnia.

a) Si SOz, b) SOZ i 503, C) 503 i HzSO4, d) Si HzSO4.

W wyniku dysocjacji jednej czasteczki azotanu(V) glinu powstana:

a) jeden kation AI** i jeden anion NO3

b) jeden kation A" i trzy aniony NO3’

c) trzy kationy AP** i jeden anion NO5’

d) trzy kationy AP** i trzy aniony NO5’

Jesli kawatek kredy zalejemy kwasem solnym zauwazymy wydzielanie sie gazu. Gazem tym
bedzie:

a) tlen, b) chlor, c) wodér, d) tlenek wegla(1V).
Suchy 16d to zestalony dwutlenek wegla — w zetknieciu np. z cieptg wodg ulega on

a) resublimacji, b) sublimaciji, c) parowaniu, d) skraplaniu.

Ktéra z wymienionych grup zawiera symbole metali reagujgcych na zimno z wodg?

a) Ag, Pt, Au, b) Fe, Sn, Pb, c) Mg, Al, Zn, d) K, Na, Ca.
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ZADANIE Il. OBLICZENIA (10 punktow)
1. Jaka jest procentowa zawartos¢ potasu w siarczku potasu?

a) ok.29 %, b) ok. 45 %, c) ok. 55 %, d) ok. 71 %.
2. W 200 cm?® wody rozpuszczono 0,1 g NaCl. Jakie jest stezenie molowe otrzymanego
roztworu?

a) 5.10™ mol/dm?,
b) 8,6:10° mol/dm?,
¢) 1,71-10° mol/dm?,
d) 8,55 .10 mol/dm®.
3. Jaka jest rozpuszczalnoéé¢ KI w temp. 50°C jesli wiadomo, ze nasycony roztwér (w tej
temperaturze) ma stezenie 62,7 %?

a) ok.37g, b) ok. 63 g, c)ok. 84 g, d) ok. 168 g.
4. lle gramoéw cynku przereagowato z H,SO, jesli jednoczesnie wydzielito sie 8 g wodoru?
a) ok.121g, b) ok. 130 g, c) ok. 259 g, d)ok.519¢g

5. Jaka objetos¢ tlenu jest potrzebna do catkowitego spalenia 1 kg wegla? (dyeny = 1,43 g/dm?)
b) ok.1333dm’, b)ok.1865dm?>,  c)ok.2667dm?,  d)ok.3734dm’.

ZADANIE 1ll. ZADANIE JUBILEUSZOWE (5 punktow)

Aktualnie rozwigzujesz zadania XXV edycji Konkursu ,Mtody Chemik”. Z okazji 25-lecia konkursu
przygotowalismy zadanie o manganie — jest to pierwiastek, ktorego liczba atomowa to witasnie 25.
Zdecyduj, czy podane ponizej stwierdzenia dotyczgce manganu sg prawdziwe, czy fatszywe.

1. W wyniku rozkfadu termicznego manganianu(VIl) potasu KMnQO,4 powstaje bezbarwny gaz.
Reakcja przebiega zgodnie z réwnaniem: 2 KMnO4 = MnO, + K;MnO, + gaz
Gazem, o ktérym mowa jest tlen.

2. Manganian(VIl) potasu stosowany jest do odkazania wody do mycia noworodkéw ze
wzgledu na swoje wtasciwosci nawilzajace.

3. W kolbie sporzadzono 250 cm® roztworu siarczanu(Vl) manganu(ll) o stezeniu
procentowym 5%. Gesto$¢ roztworu siarczanu(Vl) manganu(ll) wynosi 1,25 g/cm®. Masa
substancji rozpuszczonej w roztworze wynosi 4,06 g.

4. Zapis przedstawiajgcy prawidtowe rozmieszczenie elektrondw na powtokach w atomie
manganu to: K2 LB MEN’.

5. Manganian(VIl) potasu ulega reakcji z nadtlenkiem wodoru, powodujgc gwattowny wybuch

gorgcej pary oraz powstanie brunatnego osadu. Z powyzszego opisu mozna przypuszczacé,
ze reakcja jest silnie egzoenergetyczna.
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ZADANIE IV. SPRZET LABORATORYJNY (10 punktéw)

W pracowni chemicznej wykorzystuje sie wiele réznych sprzetéw. W ponizszej tabeli znajduje sie
piec rysunkow réznych sprzetow. Nazwij je, nastepnie do kazdego z nich dobierz nazwe materiatu,
z jakiego wykonany jest dany przedmiot, a takze dopasuj nazwe procesu jaki mozemy
przeprowadzié¢ z uzyciem kazdego z tych sprzetéow. Kazdy materiat i kazdy proces moze pojawic sie
w tabeli tylko raz. Niektére procesy mogg pasowaé do kilku przedmiotéw — dobierz jednak
wszystkie procesy tak, aby tabela tworzyta spdjng catosé.

Materiaty: DREWNO, SZKtO, PLASTIK, PORCELANA, METAL

Procesy: OGRZEWANIE, ROZPUSZCZANIE, SPALANIE, ODPAROWYWANIE, ODMIERZANIE

Rysunek Nazwa Materiat Proces
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ZADANIE V. DIAGRAM (9 punktow)

Zasady wpisywania hasef do diagramu: jezeli przy definicji podana jest jedna liczba to hasto jest
jednoliterowe i nalezy je wpisa¢ do jednej komérki oznaczonej danym numerem, z kolei
oznaczenie typu ,3-4” oznacza, ze hasto zaczyna sie w polu o numerze ,3” a koriczy w polu
oznaczonym numerem ,4” — mogg to by¢ zaréwno hasta pionowe, jak i poziome. W kolumnie
zaznaczonej na szaro ukaze sie dodatkowe stowo — rozwigzanie diagramu.

Definicje:
1-10

1 10

4 13

pierwiastek chemiczny z 17 grupy uktadu okresowego — w temperaturze pokojowej jest
to najlzejszy pierwiastek z tej grupy bedacy ciatem statym

symbol pierwiastka, ktéry po wzbogaceniu stuzy do budowy bomb lub reaktoréw
jadrowych

symbol pierwiastka lezgcego w 15 grupie i 6 okresie

symbol pierwiastka chemicznego, ktérego nazwa pochodzi od nazwy kontynentu na
ktédrym lezy m.in. Polska

symbol pierwiastka - niemetalu o z6ttej barwie

symbol liczby atomowej pierwiastka

............ okresowy pierwiastkow

nazwa najlzejszego pierwiastka 13 grupy uktadu okresowego

nazwa pierwiastka, ktérego liczba atomowa jest 11 razy wieksza od liczby atomowej
azotu

nazwa pierwiastka o trzech protonach w jgdrze atomowym

nazwa pierwiastka, ktérego nazwa pochodzi od nazwiska stynnego naukowca, ktdry jest
m.in. autorem wzoru E=mc?

symbol pierwiastka o najwiekszej liczbie atomowej w grupie gazow szlachetnych

symbol pierwiastka chemicznego, ktérego tlenek spotykamy praktycznie na kazdej plazy
symbol pierwiastka chemicznego z 12 grupy uktadu okresowego — w reakcji z kwasem
solnym wykorzystuje sie go czesto do wytwarzania wodoru w laboratorium chemicznym
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