Bielsko-Biata, Czestochowa, Gliwice, Katowice, Rybnik - 12 listopada 2015

XXVI Regionalny Konkurs
,Mtody Chemik”
| etap

Podczas rozwigzywania zadan konkursowych mozna korzysta¢c z materiatdw pomocniczych
dotgczonych na koncu zestawu: tabeli rozpuszczalnosci, wykresu rozpuszczalnos$ci oraz uktadu
okresowego pierwiastkéw.

ZADANIE 1. TEST (20 punktow)

1. Czesto podczas rozdziatu mieszanin przeprowadzane sg wymienione ponizej czynnosci
i procesy. Wybierz zestaw poje¢, w ktérym czynnosci i procesy utozone sg we wtasciwej
kolejnosci:

a) dekantacja, sedymentacja, stracanie osadu,
b) strgcanie osadu, dekantacja, sedymentacja,
c) stracanie osadu, sedymentacja, dekantacja,
d) sedymentacja, stracanie osadu, dekantacja.

2. Ktdra sposrdéd wymienionych nizej wtasciwosci jest wtasciwoscig chemiczng?
a) palnosé, b) rozpuszczalnosé, c) gestosé, d) kowalnos¢.

3. Wybierz zestaw zawierajgcy wytgcznie substancje proste:

a) ksenon, mosigdz, glukoza,
b) ind, gal, patyna,
¢) marmur, kwarc, kalcyt,
d) ozon, protaktyn, uran.
4. Przedstawione nizej rysunki ilustrujg budowe trzech odmian wegla:

el ol

Sa to kolejno:
a) diament, grafit, fuleren,
b) grafit, diament, fuleren,
c) fuleren, diament, grafit,
d) fuleren, grafit, diament.
5. Wourcyt to minerat, ktérego gtéwnym sktadnikiem jest siarczek cynku — zwigzek o budowie
jonowej. Wskaz prawidtowy opis sposobu tworzenia wigzania w ZnS:
a) atom cynku przyjmuje dwa elektrony, a atom siarki oddaje dwa elektrony,
b) atom cynku oddaje dwa elektrony, a atom siarki przyjmuje dwa elektrony,
c) atom cynku uwspdlnia dwa elektrony z atomem siarki,
d) atom cynku uwspdlnia cztery elektrony z atomem siarki.
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6.

10.

11.

Uczniowie rozwigzywali zadanie dotyczgce wigzan chemicznych. Krzysztof przedstawit
powstawanie wigzania w czasteczce Cl, w nastepujacy sposob:
Jaki btad popetnit chtopak rozwigzujac zadanie?
a) narysowat zfg liczbe elektrondw walencyjnych,
b) nie zastosowat reguty oktetu, obowigzujgcej podczas tworzenia wigzan chemicznych,
c) narysowat schemat powstawania wigzania jonowego zamiast atomowego,
d) Krzysztof nie popetnit btedu — rysunek jest prawidtowy.
Fluor, chlor, brom i jod to pierwiastki lezgce w 17 grupie uktadu okresowego pierwiastkdw.
Wskaz prawidtowe zakonczenie zdania dotyczgcego tych pierwiastkéw: ,,W temperaturze
pokojowe;...
a) wszystkie sg gazami,
b) trzy z nich sg gazami, a jeden cieczg,
¢) dwa z nich sg gazami, jeden cieczg, a jeden ciatem statym,
d) dwa z nich sg gazami, a dwa ciatami statymi.
Wskaz btedne zdanie dotyczgce deuteru:
a) deuter jest jedng z odmian alotropowych wodoru ,
b) masa atomowa deuteru jest ok. dwa razy wieksza od masy izotopu llH ,
c) liczba atomowa deuteru jest taka sama jak liczba atomowa pozostatych izotopdéw
wodoru,
d) zwigzek deuteru z tlenem (tzw. woda ciezka) wykorzystywany jest w reaktorach
jadrowych.
W ktérym okresie i ktdrej grupie uktadu okresowego pierwiastkdw lezy pierwiastek
o nastepujacej konfiguracji elektronowe;j: K2LBM®?
a) w trzecim okresie i trzeciej grupie,
b) w szdstym okresie i trzeciej grupie,
c) w trzecim okresie i szostej grupie,
d) w trzecim okresie i szesnastej grupie.
Z potozenia w ukfadzie okresowym mozna wnioskowa¢ na temat witasciwosci
pierwiastkdw. Wskaz btedne zdanie dotyczace tych zaleznosci:
a) sobd jest bardziej aktywny niz cez,
b) pierwiastki lezgce w 18 grupie sg praktycznie nieaktywne chemicznie,
c) witasciwosci niemetaliczne w obrebie okresu rosng wraz ze wzrostem liczby atomowej,
d) wdrugiej grupie uktadu okresowego znajdujg sie wytgcznie metale.
Ktére z przedstawionych réwnan reakgji ilustrujg reakcje wymiany?
I. CaCO3 + CO; + H,0 — Ca(HCO3),
II. 2 KI + Pb(NO3), = Pblod + 2 KNO;
1. (NH4)2CF207 —> Cr,03+4 H,0+N,
IV. Zn + 2 HCl — ZnCl, + H, T

a) LI,
b) tylkolilV,
c) tylko llilll,
d) tylko llilV.
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

Jesli w wyniku reakcji chemicznej powstat jeden mol K,SO, i jeden mol H,0 to znaczy, ze

substratami reakc;ji byty:

a) jeden mol Kijeden mol H,SOy,

b) jeden mol K;0 i jeden mol SO3,

c) jeden mol K,0 i jeden mol H,SOy4,

d) dwa mole KOH i jeden mol H,SO;,.

Przeprowadzono nastepujacy eksperyment: kawatek wstazki magnezowej trzymanej

w szczypcach wprowadzono do pfomienia palnika. Gdy magnez zapalit sie wyjeto go

z ptomienia, a gdy przestat sie palié¢ pozostatos¢ umieszczono na szkietku zegarkowym.

Jak powinny brzmie¢ prawidtowo sformutowane obserwacje dotyczace tego

eksperymentu?

a) magnez pali sie z6ttym ptomieniem, po reakcji pozostaje szary proszek,

b) magnez pali sie biatym, oslepiajgcym ptomieniem, po reakcji pozostaje biaty proszek,

c) magnez pali sie biatym, oslepiajgcym ptomieniem, po rekcji pozostaje czarny proszek,

d) magnez pali sie niebieskim, o$lepiajgcym ptomieniem, po reakcji pozostaje brazowy
proszek.

Ktéry z nizej wymienionych sposobdéw jest najbardziej przydatny do zidentyfikowania

dwutlenku wegla?

a) uzycie rozzarzonego tuczywka,

b) uzycie wody bromowej,

c) uzycie wody wapiennej,

d) uzycie fenoloftaleiny.

Do syntezy pewnego zwigzku uzyto dwdch gazoéw: jeden z nich byt bezbarwny i bezwonny,

a drugi miat ostry, charakterystyczny zapach i zéttozielong barwe. Produkt reakcji réwniez

byt gazem, ktéry po wprowadzeniu do wody z dodatkiem oranzu metylowego, spowodowat

zmiane barwy wskaznika na czerwonag. Jaki zwigzek uzyskano w opisanej reakcji syntezy?

a) bromowoddr, b) chlorowoddr, c) fluorowodoér, d) siarkowodor

Ktéry z nizej wymienionych tlenkédw nalezy doda¢ do wywaru z czerwonej kapusty, aby

nastgpita zmiana barwy wywaru na zielong?

a) Fe203, b) COz, C) SOz, d) CaO.

Zamieszczony ponizej rysunek przedstawia prosty zestaw do destylacji:

(zrédto: http://syntezaorganiczna.republika.pl/)
Rozdzielana mieszanina umieszczana jest w elemencie zestawu oznaczonym liczbg:
a) 1, b) 3, )4, d) 5.
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https://pl.wikipedia.org/wiki/Destylacja_prosta

18. Skrécony zapis jonowy: H" + OH” — H,0 moze ilustrowa¢ reakcje zobojetniania:
a) kwasu solnego roztworem wodorotlenku sodu,
b) kwasu fluorowodorowego roztworem wodorotlenku potasu,
¢) kwasu bromowodorowego roztworem wodorotlenku litu,
d) wszystkie w/w reakcje.
19. Dokoncz zdanie: Po zmieszaniu wodnych roztworéw NaCl i KOH...
a) powstanie biaty osad,
b) wydzieli sie gaz,
c) wydzieli sie ciepto,
d) nie zajda zadne widoczne zmiany.
20. W ktorym z nizej wymienionych roztwordw fenoloftaleina zabarwi sie na malinowo?
a) wroztworzeo pH=1,
b) w roztworze o pH =5,5,
c) wroztworzeo pH=7,
d) wroztworze o pH = 10.

ZADANIE II. ZADANIE Z TRESCIA (5 punktéw)
Przeczytaj umieszczony ponizej tekst dotyczacy pewnej znanej Ci z zycia codziennego substancji,
a nastepnie odpowiedz na pytania umieszczone ponizej.
Roztwdr tej substancji o stezeniu ok. 3% mozna kupi¢ w aptece. Ten bezbarwny roztwor
stosowany jest m.in. do odkazania powierzchniowych ran. Podczas kontaktu z rang roztwér pieni
sie, a obecna w nim substancja rozkfada sie wydzielajac tlen.
1. Pod jakg nazwa mozna kupic¢ ten roztwér w aptece?
a) solfizjologiczna,
b) woda utleniona,
¢) woda redestylowana,
d) spirytus medyczny.
2. Sktadnikiem odpowiedzialnym za wtasciwosci odkazajgce tego roztworu jest:
a) chlorek sodu,
b) nadtlenek wodoru,
c) tlenek wodoru,
d) etanol.
3. lle gramow 30% roztworu tego zwigzku trzeba uzy¢, aby po zmieszaniu z wodg otrzymacd
100 g dostepnego w aptece roztworu o stezeniu 3% ?
a) 1g b)3g, c)10 g, d)30g.
4. Umieszczony na opakowaniu 30% roztworu tego zwigzku piktogram:

[}
[
0

[/}
=
| v ]

informuje, ze jest to substancja:
a) zraca,

b) niebezpieczna na srodowiska,
c) silnie utleniajaca,

d) trujaca.
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5. Ktory z ponizszych rysunkéw przedstawia model czgsteczki tego zwigzku?
a) b)

db o Or
Co L0

ZADANIE IIl. KRZYZOWKA Z PRZYMIOTNIKAMI (10 punktéw)

Uzupetnij krzyzdwke wpisujac brakujgce wyrazy w odpowiednie miejsca. Litery z pdl
wyszczegdblnionych, czytane pionowo dadzg nazwe pewnego zwigzku, podaj tg nazwe i okresl, czy
jest to zwigzek organiczny czy nieorganiczny.

1
2
3
4
5
6
7
8
1. wegiel ... - wegiel o porowatej powierzchni wykazujgcy wtasciwosci sorpcyjne
2. metale ... - inna nazwa metali nalezacych do grupy litowcow
3. substancja ... - substancja bardzo tatwo pochtaniajgca wode
4. dysocjacja ... - inaczej dysocjacja jonowa
5. wzor ... - inaczej wzér kreskowy
6. saletra ... - zwyczajowa nazwa KNOs
7. mieszanina ... - zwyczajowa nazwa mieszaniny wodoru i tlenu w stosunku objetosciowym
2:1
8. roztwor ... - to roztwdr, w ktdrym w danej temperaturze mozna rozpusci¢ jeszcze pewng

ilos¢ substancji
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ZADANIE IV. OBLICZENIA (10 punktéw)

1. lle graméw KNOs; wydzieli sie ze 120 g roztworu nasyconego w temp. 70°C jesli ochtodzimy
go do temp. 60°C?
a) 15g, b)30g, c)36g, d) 55g.
2. Jaka jest masa czasteczkowa zwigzku chemicznego, ktérego roztwdr nasycony w temp.
30°C zawiera ok. 68,8 g zwiazku w 100 g roztworu?
a) 85u, b) 166 u, c) 170 u, d) 180 u.
3. Jakie jony obecne bedg w roztworze jesli zmieszamy roztwor zawierajgcy 2 mole Pb(NOs),
z roztworem zawierajgcym 2 mole Nal?
a) Pb*, Na*, NOJ, I,
b) Pb*, Na*, NOs,
c) Na', NOs,
d) Na*, NOs, I
4. Po odparowaniu z roztworu 67,2 dm?® pary wodnej (objeto$¢ mierzona w warunkach
normalnych) pozostato 12 g suchego chlorku sodu. Jakie byto stezenie procentowe
wyjsciowego roztworu?
a) ok. 15,2%, b) ok. 17,8%, c) ok. 18,2%, d) ok. 22,2%.
5. Stosunek masowy manganu do tlenu w tlenku manganu(VII) wynosi w przyblizeniu:
a) 1:1, b) 1:2, c)2:7, d) 7:2.
MATERIALY POMOCNICZE:
Tabela rozpuszczalno$ci:
T T T . .
CF B T NI CHCOO™| 8% | 80,7 | 80,7 | CO Siy™ ) Cr0y™ | PO | OH
Ma’ K R R E K | R R R | B | R R K R
K’ K I R R I: k R R | R R R K R
NHS RO RRR R R | R | R | R R R | H
R IR - R[ R OIN[NTR[- N N | N | N
._ag' M M M E K [\ ! T | N ! ! N -
Mg" | R | R R R K R | R | R | N N R N | N
Ca” | R R R E R T y T | K s T N T
Ba*™ k K K K k. [ M M I I M4 [ K.
Zo” | R | R R R R N| T R[N N[ T|N|N
.'\I\"’ k [ . I [ I - - R - I+ M i N
" | R | R R R R N - R | - N N N | N
P T T N R RN N NN NN NN
M | R R R E E N ) R N I M N N
Fe* | R B R R R N N | N M M N
Fe" | R | R - R R [ N|] - R[ - N[N]|N|N

R- substancya rozpuseczalng T- substancia trudnd rozpusecsalm (st sig 26 stek, roatworow ) N- substanca

pierepusaczalna. — cznacea, 2e dana substancia albo rozklada sig w wodzie, albo nie zostata otrevin

b

W Mirerski, Teabavce Chieron =i, Adanuaaran, M4

***12.11.2015 *** XXVI Regionalny Konkurs ,Mtody Chemik” *** 12.11.2015 ***



Wykres rozpuszczalnosci:
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W. Mizerski, Tablice Chemiczne, Adamantan, 2004
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