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ZADANIE I. CHEMOGRAF (16 punktów) 
 
Napisz wzory oraz nazwy substancji ukrytych pod literami A, B, C, D, E, F, G, H, I, J, K, L, M, N, O, P 
w poniższym chemografie. Chemograf nie uwzględnia stechiometrii oraz warunków reakcji. 
Podpowiedzi: 
- związek A nazywany jest kalcytem, a związek E - karbidem, 
- odmianą alotropową pierwiastka D jest fulleren, 
- I to najlżejszy pierwiastek, 
- reakcja 7 zachodzi pod wpływem światła w komórkach zawierających chlorofil, 
- reakcja 8 zachodzi z udziałem drożdży, 
- reakcja 9 zachodzi z udziałem bakterii masłowych. W wyniku tej reakcji z jednego mola substancji L   
otrzymujemy 1 mol kwasu N, 2 mole substancji C i 2 mole substancji I, 
- reakcja 10 zachodzi pod wpływem stęż. H2SO4, 
- w wyniku reakcji substancji M z substancją I otrzymamy tylko i wyłącznie związek F, 
- substancje A, B, C, D, E, F, H, I, M, P są substancjami nieorganicznymi. 
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ZADANIE II. OBLICZENIA (17 punktów) 
 
Uwaga: masy molowe pierwiastków podane są pod zadaniami.  
Wyniki należy podawać z dokładnością do jednego miejsca po przecinku. 
 

1. Do 200 cm3 wody o gęstości 1 g/cm3 wprowadzono tlenek siarki(VI) aż do uzyskania roztworu 
odpowiedniego kwasu o stężeniu 98% i gęstości 1,84 g/cm3. Oblicz stężenie molowe uzyskanego 
roztworu kwasu oraz objętość wprowadzonego tlenku (w warunkach normalnych).  

 
2. Oblicz stosunek molowy i stosunek masowy pierwiastków w związku O z chemografu. Stosunki 

wyraź za pomocą najmniejszych liczb naturalnych. 
 
3. W zakładzie produkującym szkło borokrzemowe metodą tradycyjną znajduje się paletopojemnik na 

ścieki zawierające bor o objętości 1 m3. W zbiorniku znajduje się 20 garncy warszawskich roztworu 
zawierającego 532 graniki tlenku boru w każdym garncu. Do zbiornika wlano również 47 wiader 
rosyjskich roztworu boraksu (Na2B4O7∙10H2O) zawierającego 0,847 łutów hydratu każde i 
dopełniono wodą demineralizowaną do pełna. Oblicz jaka masa boru zawartego w zbiorniku 
pochodzi z tlenku boru i jaka z boraksu, oraz czy można wprowadzić roztwór do kanalizacji jeśli 
stężenie boru dla ścieków według normy nie powinno przekraczać 10 mgB/l (miligram boru na litr). 
1 garniec warszawski = 2,2827 l 
1 granik = 0,000008 kg 
1 wiadro rosyjskie = 12 l 
1 łut = 13 g 
 

MASY MOLOWE [g/mol]: H - 1, B - 11, C - 12, O - 16, Na - 23, S - 32,  
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ZADANIE III. "ALE CZAD" (7 punktów) 
Uzupełnij tekst wstawiając znak X w odpowiednie miejsca, tak by zdania były prawdziwe.  
 
Tlenek węgla(II) potocznie zwany czadem jest gazem silnie trującym. Nazywany jest „cichym zabójcą”  

ponieważ jest gazem  A /  B oraz  C /  D. Dostaje się do organizmu ludzkiego przez układ oddechowy, 

wchłaniany jest do krwiobiegu i wiąże się z hemoglobiną 210 razy szybciej niż    E /  F, blokując jego 

dopływ do organizmu. Powstaje w wyniku  G /  H spalania wielu paliw m.in.: drewna, benzyny, nafty, 

spowodowanego brakiem odpowiedniej ilości tlenu. Produktem dalszego spalania czadu jest  I /  J. W 

tlenku węgla(II) o wzorze sumarycznym  K /  L, występuje wiązanie  M /  N.  
 

A - bezbarwnym  B - brunatnym  

C - bezwonnym D – o ostrym zapachu 

E - tlenek węgla(IV) F - tlen 

G - całkowitego H - niecałkowitego 

I - dwutlenek węgla J - trójtlenek węgla 

K - CO L - CO2 

M - kowalencyjne N - jonowe 

 
ZADANIE IV. ANALIZA PRÓBEK (6 punktów) 
Do laboratorium chemicznego dostarczono dwa zestawy próbek do analizy - każdy z nich zawierał po 3 
próbki. Próbki opisane były literami: A, B, C, D, E i F. W próbkach znajdowały się (w nieznanej kolejności) 
wodne roztwory następujących substancji: kwas solny, kwas siarkowodorowy, wodorotlenek sodu, 
wodorotlenek baru, azotan(V) srebra i węglan sodu. W każdym zestawie znajdował się kwas, wodorotlenek 
i sól, a w zestawie I były tylko dwa rodzaje kationów.  
W celu przeprowadzenia analizy zmieszano próbki z zestawu I z próbkami z zestawu II, a obserwacje 
zanotowano w tabeli: 
 

 zestaw II 

próbka D próbka E próbka F 

ze
st

aw
 I 

próbka A 
wydziela się 

bezwonny gaz 
strąca się 

jasnożółty osad 
strąca się biały 

osad 

próbka B bez zmian 
strąca się 

brązowy osad 
bez zmian 

próbka C bez zmian 
strąca się czarny 

osad 
bez zmian 

 
Korzystając z tabeli rozpuszczalności ustal jaka była zawartość poszczególnych próbek w zestawach  - wpisz 
na karcie odpowiedzi w odpowiednie miejsca wzory substancji. 
 
 
ZADANIE V. KRZYŻÓWKA - PIERWIASTKOWA MIESZANKA (11 punktów) 
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Wpisz do krzyżówki nazwy pierwiastków, których opisy znajdują się poniżej. Dodatkowo, z liter 
umieszczonych na szarych polach ułóż nazwę pierwiastka, który pachnie czosnkiem - wpisz nazwę tego 
pierwiastka na kacie odpowiedzi. 
 

 
 

1. Związki tego pierwiastka są słodkie jak cukier, a wdychany pył może powodować chorobę płuc lub 
wywoływać alergiczną chorobę zwaną berylozą. 

2. Pierwiastek, który ma najniższą masę wśród litowców. 
3. Pierwiastek należący do lantanowców, który silnie potarty - iskrzy. 
4. Pierwiastek, który  wrzucony do wody daje wodorotlenek, wykorzystywany m.in. w środkach do 

udrażniania rur. 
5. Pierwiastek należący do grupy pobocznej, zmiana barwy jego soli z pomarańczowej na zieloną 

służyła dawniej do wykrywania alkoholu w probierzach trzeźwości. 
6. Metal, który w reakcji z kwasem azotowym powoduje powstanie brunatnego gazu i zabarwienie 

roztworu na kolor niebieski.  
7. Gaz szlachetny, który stał się popularny dzięki Supermenowi. 
8. Pierwiastek odporny na działanie czynników zewnętrznych, wykorzystywany jest m.in. 

w elektrodach i jubilerstwie.   
9. Związki tego pierwiastka dodawane są do pasty do zębów, aby zwiększyć jej właściwości 

przeciwpróchnicze. 
10. Metal, którego związki barwią płomień na zielono, jego sole wykorzystywane są w fajerwerkach. 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 
UKŁAD OKRESOWY PIERWIASTKÓW 
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