Katowice, 18.03.2016

XVI Regionalny Konkurs Druzynowy dla uczniéw | i Il klas gimnazjum

,Duety Chemiczne”
FINAL

ZADANIE |. REAKCJE Z MEDYCZNEJ APTECZKI (10 punktow)

1. Woda utleniona to popularny srodek do odkazania ran. Zapisz w formie
czasteczkowej réwnanie reakcji zachodzacej podczas rozktadu wody utlenionej.

2. Leki stosowane przy dolegliwosciach zwigzanych z nadkwasno$ciag mogg zawieraé
weglan wapnia, ktéry reaguje z kwasem zawartym w ludzkim zotgdku — zapisz
w formie czasteczkowej i jonowej skréconej réwnanie reakcji obrazujace tg reakcje.

3. Aby uzupetnié straty wody i soli mineralnych stosuje sie tzw. elektrolity zawierajgce
m.in. chlorek sodu i chlorek potasu. Zapisz réwnania dysocjacji jonowej tych dwdch
soli.

ZADANIE Il. KRZYZOWKA (10 punktéw)
Wszystkie hasta w krzyzéwce zaczynaja sie na te sama litere.

10.

1. Symbol pierwiastka - zdéttego niemetalu, ktérego ztoza w Polsce wystepuja
w okolicach Tarnobrzegu.

Symbol pierwiastka, ktéry wchodzi w sktad szkta.
Me,Rm

Stop zelaza z weglem.

.. 16d to zestalony CO,

Krazek z bibuty wykorzystywany podczas sgczenia.
Zwyczajowa nazwa uzywana dla kilku azotanow(V).
Moze by¢ molowe.

Mieszanina musi mie¢ ich co najmniej dwa.

10 Zachodzi, gdy I6d zmienia sie w pare wodna.

©ONOU AW
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ZADANIE 1ll. PRAWDA | FALSZ NA TEMAT AZOTU (8 punktow)
Zdecyduj, czy zamieszczone ponizej zdania dotyczgce azotu sg prawdziwe czy fatszywe.
Zaznacz znakiem X litere P gdy zdanie jest prawdziwe, a litere F — gdy jest fatszywe.

Azot stanowi ok. 2/3 objetosci powietrza.

Jest to gaz stabo rozpuszczalny w wodzie.

W czgsteczce azotu jest wigzanie podwdjne.

Azot stosowany jest w opakowaniach z zywnoscia.

W reakcji z wodorem tworzy amoniak.

Jest gazem bardzo aktywnym, z tlenem tworzy kilka tlenkéw.
Ciekty azot ma temperature zera bezwzglednego czyli -273,15°C.
Tlenki azotu moga powodowac tzw. kwasne deszcze.

Nk wWNPRE

ZADANIE IV. WEASCIWOSCI PIERWIASTKOW (5 punktéw)
W przedstawionej ponizej tabeli znajduja sie dane dotyczace kilku pierwiastkéw
chemicznych.

Nazwa Temperatuora Temperat(t)Jra Przewodnictwo
topnienia [C] wrzenia [ C] elektryczne

Brom -7 58 Zte
Cyna 230 2600 Dobre
Cynk 419 906 Dobre
Fosfor 44 280 Zte

Hel -270 -269 Zte
Miedz 1083 2600 Dobre
Potas 64 760 Dobre
Rted -39 357 Dobre
Siarka 119 445 Zte
Tlen -219 -183 Zte

Wykorzystujgc powyzsze dane ustal sposréd w/w pierwiastkdw odpowiada opisom w tabeli:

Opis Liczba pierwiastkow

Pierwiastek, ktory w temperaturze 100°Cjest gazem.

Metal, ktory jest cieczg w temperaturze 80°C

Niemetal o dobrym przewodnictwie elektrycznym.

Niemetal, ktdry jest ciatem statym w temperaturze 20°C

Metal, ktdry jest ciecza w temperaturze 1000°C
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ZADANIE V. OBLICZENIA (12 punktéw)

Kawatek sodu o masie 6,9 g wrzucono do 0,5 dm?® wody. Po zakonczeniu reakcji
z otrzymanego roztworu odparowano 250 cm? wodly.

Oblicz:

a) mase roztworu otrzymanego po reakcji (przed odparowaniem).

b) stezenie procentowe roztworu po odparowaniu wody.

c) liczbe moli wody znajdujacej sie w roztworze po odparowaniu.

Wyniki podaj z doktadnosciag do jednego miejsca po przecinku.
Gesto$¢ wody przyjmij rowna 1 g/cm?.

ZADANIE VI. CHEMOGRAF (7 punktéw)

Rozwigz chemograf, ustal jakie substancje kryjg sie pod literami: A, B, C, D, E, F i G. Wpisz na
karcie odpowiedzi symbole lub wzory sumaryczne tych substancji. Chemograf nie uwzglednia
wspotczynnikow stechiometrycznych. Informacja pomocnicza: A, B i C to tlenki, F i G to
pierwiastki.

A + 0 ~t» B
+ +
H,O + G — E + F

C + D —_) KzSOg + Hzo
+ l +
H,0 F H,O + A —_— D

«—
+

D + E —_ K2503 + Hzo
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Zrédto: W. Mizerski, Tablice Chemiczne, Adamantan, 2004
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XVI Regionalny Konkurs Druzynowy dla uczniéw | i Il klas gimnazjum

,Duety Chemiczne”
FINAL

DOSWIADCZENIE | (21 punktéw)

W 7 ponumerowanych probdwkach znajduja sie w nieznanej kolejnosci nastepujgce
roztwory:

e NaOH

e NaOH z fenoloftaleing

e NaOH z oranzem metylowym

e HNO;

e HNO; z fenoloftaleing

e HNOs z oranzem metylowym

° FEC|3
Twoim zadaniem jest ustali¢, jaka jest zawartos$¢ poszczegdlnych probowek.

Mozesz mieszac roztwory ze sobg na szalkach Petriego.
Uwaga: racjonalnie gospodaruj odczynnikami, otrzymane ilo$ci muszg wystarczy¢ Ci do
wykonania analizy.

Po dokonaniu analizy wpisz na karcie pracy swoje wnioski i dla kazdego zidentyfikowanego
roztworu krotkie uzasadnienie.

DOSWIADCZENIE 11 (10 punktéw)
Ogrzewanie wykonaj w okularach ochronnych!

W opisanych probdéwkach znajdujg sie roztwory CuSO4 i NaOH. Przelej zawartos¢ probéwek
do tygla i ogrzewaj w ptomieniu palnika do momentu, az cata zawartos¢ zmieni barwe.
Podczas ogrzewania mieszaj zawartos¢ tygla metalowg topatka.

Gdy cata mieszanina zmieni barwe wyfacz palnik i pobierz ostroznie z tygla pipetg dwie
porcje po 5 cm® umieszczajac je na dwdch osobnych szalkach Petriego.

Nastepnie na jedng z szalek dodaj z probéwki roztwér opisany litera A, a na drugg — roztwoér
opisany literg B. Obydwie mieszaniny wymieszaj bagietkami.

Polecenia:

a) Zapisz w formie czgsteczkowej i jonowej skréconej rownanie reakcji zachodzacej po
zmieszaniu roztworow CuSO,4 i NaOH.

b) Zapisz w formie czgsteczkowej réwnanie reakcji zachodzgcej w tyglu podczas
ogrzewania.

c) Ustal, ktora z probéwek (A czy B) zawierata roztwér kwasu siarkowego(VI), a ktéra
roztwdér NaOH — zapisz odpowiednie rownanie reakcji, lub zaznacz, ze reakcja nie
zachodzi.
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TABELA ROZPUSZCZALNOSCI

Na*

Fe3+

2
Cu**

OH

J brunatny

J niebieski

NOs3

S0,>

cr

Oznaczenia:
- brak osadu

J wytraca sie osad
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XVI Regionalny Konkurs Druzynowy dla uczniéw | i Il klas gimnazjum

,Duety Chemiczne”
FINAL

PYTANIA Z WYKEADU. (12 punktéw)

1.
a)
b)
c)
d)
2.
e)
f)

g)
h)
3.

a)
b)
c)
d)
4.
a)
b)
c)
d)
5.

Architektura procesora Intel Core i7 oparta jest o rozmiar:
0,45 pm,

0,045 um,

0,0045 pm,

0,0045 mm.

Najczesciej wykorzystywane nanomateriaty w nauce to:
nanoprety,

nanopryzmaty,

nanokostki,

nanosfery.

Pierwsze nanoczastki (jako barwniki) otrzymywano przez redukcje soli ztota za
pomoca:

ZnCl,,

AuCls,

SnCl,,

SnCl,.

Nanoczgstek nie mozna zaobserwowac za pomoca:
mikroskopu optycznego,

mikroskopu elektronowego,

mikroskopu tunelowego,

mikroskopu sit atomowych.

Ponizsze zdjecia wykonano za pomocg mikroskopu TEM.

*** 18.03.2016 *** XVI Regionalny Konkurs Druzynowy dla uczniow I i Il klas gimnazjum ,,Duety Chemiczne” *** 18.03.2016 ***



Znajdujg sie na nich nanoczgstki ztota (Au), magnetytu (Fes0,4) oraz wegla (C). Okresl,

ktére ze zdjec przedstawia dane nanoczastki.

a) ztoto -1, wegiel — 2, magnetyt — 3,

b) ztoto —1, magnetyt — 2, wegiel — 3,

c) wegiel —1, ztoto — 2, magnetyt — 3,

d) magnetyt — 1, ztoto — 2, wegiel — 3.

6. Nanoczastki metali szlachetnych posiadajg bardzo szerokie zastosowania ze wzgledu
na:

e) Doskonate przewodnictwo elektryczne,

f) Rozpuszczalnos¢ w wodzie,

g) Rozpuszczalno$é w rozpuszczalnikach organicznych,

h) Mozliwos¢ réznej modyfikacji ich powierzchni.

7. Sole ztota Au** mozna zredukowa¢ do ztota metalicznego za pomoca:

a) NaBHg, NyHy, Zn, Ag,

b) NaBHj, NH4CI, Zn, Cu,

c) NaySO;, NH4CI, Al, Cu,

d) NaySOg4, NyH4, Al, Ag.

8. Atom ztota ma promieri r = 144 pm (1 pm = 10" m). Zaktadajac dla uproszczenia, ze
nanoczgstka ztota o srednicy 2 nm pozbawiona jest pustych przestrzeni miedzy
atomami, to jej przyblizony sktad mozna zapisaé jako:

a) Augg,

b) Ausss,

) Aussg,

d) Augs.

9. Wiasciwosci plazmonowe wykazujg nanoczastki:

a) ztota, srebra,

b) ztota, magnetytu,

c) srebra, magnetytu,

d) magnetytu, siarczku otowiu.

10. ,,Czapke niewidke” mozna wykonac z nanoczastek, ktore:

a) emitujg Swiatto o wyzszej dtugosci fali, niz pochtaniaja,

b) emitujg Swiatto o takiej samej dtugosci fali, jakg pochtaniaja,

c) emitujg swiatto o nizszej dtugosci fali, niz pochtfaniaja,

d) emitujg swiatto o kolorze zblizonym do maskowanego obiektu.
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11. Ktore z ponizszych nanoczgstek wykazujg wtasciwosci magnetyczne?

a) Fe, Fes0y, Co, Ni,

b) Fe30, Pd, Co, Ni,

c) Fe, Ag, Pd, Ni,

d) Fes04, Ag, Pd, Co.

12. Struktury w ksztatcie helis mozna utworzy¢ wytgcznie z nanoczastek, ktére:
a) maja ksztatt kulisty,

b) majg ksztatt szeSciandw,

c) wykazujg wiasciwosci magnetyczne,

d) sa pokryte ligandem, ktéry utatwia formowanie helisy.
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