Katowice, 01.02.2010

Xl Regionalny Konkurs
,Duety Chemiczne”
| etap

ZADANIE 1. TEST (20 punktow)
1. Przedstawione ponizej rGwnanie reakcji:
SX 55V +5He

ilustruje:

a) rozpad promieniotwdrczy a,

b) rozpad promieniotwdrczy B,

c) rozpad promieniotworczyy,

d) promieniowanie rentgenowskie.

2. Konfiguracje elektronowg atomu siarki mozna zapisa¢ nastepujgco: K’L®M®. Jon
siarczkowy S bedzie miat konfiguracje:

a) K°L’m®, b) K’L®M*, c) K’LBMm®, d) K*LBMmE,

3. Masa pojedynczej czasteczki wyrazona w atomowych jednostkach masy (u), réwna sumie
mas wszystkich atomdéw tworzgcych czgsteczke to:

a) masa molowa, b)masaatomowa, c)liczba masowa, d) liczba atomowa.

4. Ktora z wymienionych ponizej czynnosci prawdopodobnie nie przyspieszy rozpuszczenia
substancji statej w roztworze?

a) ochtodzenie roztworu,

b) rozdrobnienie substancji,

c) mieszanie roztworu,

d) ogrzanie roztworu.

5. Ponizszy rysunek przedstawia schemat powstawania wigzania:

Na Cl —> Na' cr

a) kowalencyjnego,

b) kowalencyjnego spolaryzowanego,

c) jonowego,

d) metalicznego.

6. Beryl, magnez, wapn i stront to pierwiastki nalezgce do tej samej grupy uktadu
okresowego. Majg one podobne wtasciwosci, poniewaz majg takg sama:

a) liczbe elektronow walencyjnych,

b) liczbe nukleondw,

c) liczbe zapetnionych powtok elektronowych,

d) liczbe protondw.

7. Oleum to oleista bezbarwna lub brunatna ciecz, wykorzystywana miedzy innymi
do produkcji barwnikéw i srodkow wybuchowych. Powstaje przez rozpuszczenie SOs
w stezonym kwasie:

a) solnym, b) siarkowym(VI), c) fosforowym(V),  d) azotowym(V).
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8. Ktdra z nizej wymienionych substancji nie jest indykatorem kwasowo-zasadowym?

a) lakmus,

b) fenoloftaleina,

c) oranz metylowy,

d) manganian(VIl) potasu.

9. Przedstawione ponizej réwnanie reakgc;ji:

CaO + H,0 - Ca(OH),

ilustruje:

a) reakcje syntezy wapna palonego,

b) reakcje syntezy wapna gaszonego,

c) reakcje analizy wapna palonego,

d) reakcje analizy wapna gaszonego.

10. Wartosciowos$¢ to liczba wigzan jakie tworza atomy danego pierwiastka w zwigzku.
Wskaz btedne zdanie dotyczgce wartosciowosci.

a) wartosciowosé pierwiastkéw lezgcych w drugiej grupie uktadu okresowego wynosi

zawsze ll,

b) w kazdym zwigzku chemicznym wszystkie atomy danego pierwiastka wykazujg takg samg

wartosciowoscé,

c) w zwigzkach ztozonych z dwodch pierwiastkdw iloczyn wartosciowosci i liczby atomdw

jednego pierwiastka rowny jest iloczynowi wartosciowosci i liczby atomdw drugiego,

d) woddr w zwigzkach jest zawsze I-wartoSciowy.

11. Pierwiastek ten jest powszechnie wykorzystywany do produkcji nawozéw sztucznych.
W stanie ciektym wykorzystuje sie go w medycynie i laboratoriach naukowych oraz
przemystowych do chtodzenia. W stanie gazowym uwalniany jest w samochodowych
poduszkach powietrznych. Pierwiastkiem tym jest:

a) azot, b) tlen, c) wodor, d) hel.

12. Miedz? jest metalem, ktory nie wypiera wodoru z kwaséw. W reakcji z rozcienczonym
HNOs tworzy bezbarwny tlenek azotu (Il). Wybierz prawidtowo uzgodnione réwnanie
reakcji Cu z HNOas:

a) Cu+ 3HNO3 = Cu(NOs3), + NO + 2H,0,

b) 2Cu + 6HNO3; = 2Cu(NO3), + 2NO + 3H,0,

¢) 3Cu+8HNO; = 3Cu(NOs); + 2NO + 4H,0,

d) 3Cu+ 6HNO3; = 3Cu(NO3), + NO + 3H,0.

13. Ktore z nizej wymienionych réwnan reakcji ilustruje reakcje syntezy?

a) ZFG(OH)g -> FEZOg + 3H20,

b) Fe(NOs)s + NaOH - Fe(OH)s; + 3NaNOs,

c) Fe,0s+H,; > Fe + H,0,

d) Fe+S —>FeS.

14. Wiele wtasciwosci wody wynika z faktu, iz czgsteczka wody jest dipolem. W czgsteczce
wody wystepujg wigzania kowalencyjne spolaryzowane, poniewaz:

a) wodoritlen maja rézng elektroujemnosé, czyli zdolnos¢ do przyciggania elektronow,

b) woddr itlen znacznie réznig sie masa,

c) wodoritlen maja rézne promienie atomowe,

d) czasteczka wody ma budowe liniowa.

15. Reszta kwasowa we wzorze kwasu siarkowodorowego to:

a) SO, b) SO;, c) SO,, d) S.
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16. Rzeczywiste masy atomow i czgsteczek sg bardzo mate, dlatego do ich wyrazania stosuje
sie atomowa jednostke masy [u]. 1u = 1,66 - 10%*g. Aby wyrazi¢ w gramach mase
dwuatomowej czasteczki pierwiastka X nalezy mase tego pierwiastka, odczytang z uktadu
okresowego:

a) podzieli¢ przez 1,66-10* oraz pomnozy¢ przez 2,

b) podzieli¢ przez 1,66-10** oraz podzieli¢ przez 2,

c) pomnozyé przez 1,66-10%* oraz pomnozy¢ przez 2,

d) pomnozyé przez 1,66-10%* oraz podzieli¢ przez 2.

17. Ktéry z nizej wymienionych zwigzkdéw jest hydratem?

a) CUCIz'ZHzo, b) KNOg, C) K4[F€(CN)6] , d) Mgz(OH)2C03

18. W zlewce umieszczono staty weglan wapnia i dodano kwas solny. W wyniku reakcji
wydzielit sie gaz. Gazem tym byt:

a) Hz, b) Clz, C) HCI, d) COZ
19. Na3BOs (boran sodu) to sél tlenowego kwasu o wzorze:

a) HBOg, b) HzBOg, C) H3803, d) B(OH)3
20. W zestawie do sgczenia nie wykorzystujemy:

a) zlewki, b) menzurki, c) bagietki, d) lejka.

ZADANIE II. KRZYZOWKA (9 punktéw)
Rozwigz krzyzéwke — wpisz w odpowiednie miejsca polskie nazwy pierwiastkow, ktérych
nazwy facinskie i krotkie opisy podane sg ponize;.

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.
10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
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1. pierwiastek promieniotwoérczy o symbolu At (tacinska nazwa: Astatinum)

2. jego sole barwig ptomien palnika na kolor fioletowo-rézowy (taciniska nazwa: Kalium)
3. najlepszy przewodnik ciepta i elektrycznosci wéréd metali (facinska nazwa: Argentum)
4. idttozielony gaz, trujacy o przykrym duszgcym zapachu (faciriska nazwa: Chlorum)

5. w stopie z cyng tworzy braz (tacinska nazwa: Cuprum)

6. stosowany jako dodatek do wysokogatunkowych stali (taciriska nazwa: Chromium)

7. jeden z jego tlenkdw znany jest jako gaz rozweselajacy (faciriska nazwa: Nitrogenium)
8. uzywany do wyrobu elementdéw grzejnych (facirska nazwa: Molibdaenum)

9. pierwiastek wchodzacy w sktad skorupy ziemskiej - 28% (taciriska nazwa: Silicium)

10. aktynowiec o nazwie jak jedna z planet Uktadu Stonecznego (taciriska nazwa: Uranium)
11. jego sole barwig ptomien palnika na kolor pomaranczowy (facinska nazwa: Natrium)
12. gaz stosowany do wypetniania zaréwek (taciriska nazwa: Xenon)

13. pierwiastek z pasty do zebdw (tacinska nazwa: Fluorum)

14. jeden z produktéw fotosyntezy (faciriska nazwa: Oxygenium)

15. ,,nadmorski” pierwiastek (facinska nazwa: Jodum)

16. jego zwigzki sg znanymi od starozytnosci truciznami (facinska nazwa: Arsenicum)

17. jego kationy powodujg twardos¢ wody (faciriska nazwa: Calcium)

18. jej dwutlenek niszczy barwniki roslinne (taciriska nazwa: Sulphur)

ZADANIE I1I. OBLICZENIA (6 punktéw)

Na podstawie fragmentu karty charakterystyki proszku do prania podanej przez producenta

(zamieszczonej na ostatniej stronie niniejszego zestawu) odpowiedz na nastepujgce pytania:

1. lle moli chlorku sodu zawarte jest w 50 g proszku.

a) 0,56 mola, b) 1,12 mola, c) 1,5 mola, d) 1,8 mola.

2. Wiedzac, ze rozpuszczalnos¢ Na,SO, w temperaturze 100 oc wynosi 42,2 g/100 g wody
oblicz z jakiej ilosci proszku nalezy uzyskaé¢ czysty Na,SO4 aby przygotowaé 50 g
nasyconego w tej temperaturze roztworu.

a) ok.14,8¢g, b) ok. 92,8 g, c) ok. 185,5 g, d) ok.371 g.

3. Zaktadajac, ze jedynym weglanem zawartym w proszku jest Na,COs oblicz jaka objetosc
CO, wydzieli sie jezeli na 50 g proszku podziata sie 100 cm® HNO; o stezeniu 1,5 mol/dm?>.

a) ok.0,85 dm?, b) ok. 1,7 dm?, c) ok. 2,2 dm?, d) ok. 3,4 dm?.

Masy atomowe [ul]:

C-12,0-16,Na—-23,5S-32,Cl-35,5.
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Fragment karty charakterystyki proszku do prania:

Nazwa produktu: PROSZEK DO PRANIA — DO BIALEGO

[...]
2.Informacja o skfadnikach

Opis:

Mieszanina

Zastosowanie:

Proszek do prania do biatego w pralkach automatycznych i wirnikowych
Sktad:

Nazwa Stezenie
Weglan sodu Na2CO0s3 16 %
Siarczan sodu Na250a4 8%
Chlorek sodu NaCl 65 %
Nadboran Sodu Na2BOs 5%
Detergenty jonowe i niejonowe 3%
Wybielacz 1%
TAED <1%
Wybielacz optyczny <1%
Substancja zapachowa <0,5%

[...]

***01.02.2010 *** XI Regionalny Konkurs ,,Duety Chemiczne” *** 01.02.2010 ***



