Bielsko-Biata, Gliwice, Katowice, Rybnik, 23.01.2015

IX Regionalny Konkurs Druzynowy z Chemii
dla Szkét Ponadgimnazjalnych
| etap

ZADANIE I. TEST (20 punktéw)

CHEMIA OGOLNA | NIEORGANICZNA

1. Ktéry z zapisdw reakcji wodorotlenku glinu z wodorotlenkiem sodu jest niepoprawny?

a) Al(OH); + NaOH - Na[Al(OH),],

b) AI(OH)3 + 3 NaOH > Nas[AI(OH)g],

c) Al(OH)s + NaOH - NaAlO, + 2 H,0,

d) Al(OH)3 + 5 NaOH - NasAlO4 + 4 H,0.

2. Poboczna liczba kwantowa przyjmuje wartosci:

a) od 0 do n-1, b)od 1don, c)odOdon, d) od 1 don-1.

3. Przemiana alfa to emisja czastek alfa przez jadro pierwiastka radioaktywnego. W wyniku tej
przemiany powstaje pierwiastek o liczbie atomowej mniejszej o 2 i liczbie masowe;j:

a) wiekszej o 4,

b) wiekszej o 2,

c) mniejszej o 2,

d) mniejszej o 4.

4. Stan w ktérym elektron , przeskakuje” na wyzszy poziom energetyczny nazywamy stanem:

a) wzbudzonym, b) pobudzonym, c) obudzonym, d) znudzonym.

5. Wskaz wtasciwg wersje prezentujgcg produkty redukcji jonu MnO4 w zaleznosci od Srodowiska:
srodowisko kwasowe Srodowisko obojetne srodowisko zasadowe

a) Mn%* MnO, MnO,*

b) MnO,* Mn?* MnO(OH)

c) Mn?* MnO(OH) MnO,

d) MnO,* MnO, Mn?*

CHEMIA ORGANICZNA.
6. Reakcja estryfikacji jest reakcjg odwrotng do reakcji:

a) deestryfikacji, b) hydrolizy, c) jonizaciji, d) dekarboksylaciji.

7. Denaturat to zanieczyszczony:

a) metanol, b) etanol, c) butanaol, d) oktanol.

8. Nazwa zwyczajowa monokarboksylowego kwasu zawierajgcego w sumie 4 atomy wegla to kwas:
a) octowy, b) propionowy, c) mastowy, d) walerianowy.

9. Wiazanie potrdjne w czasteczce acetylenu skfada sie z:

a) trzech par elektronowych typu sigma,

b) dwdch par elektronowych typu sigma i jednej pary elektronowej typu pi,

c) jednej pary elektronowej typu sigma i dwéch par elektronowych typu pi,

d) trzech par elektronowych typu pi.

10. Zwyczajowa nazwa alkoholu — cieczy o duzej lepkosci, silnie trujgcej, stosowanej do produkcji ptynow
chtodzacych i hamulcowych to:

a) glikol, b) glicerol, c) gliceryna, d) dioksan.

BIOCHEMIA.

11. Dla kazdego aminokwasu mozna okresli¢ wartosé¢ pH roztworu, przy ktdrej czasteczka aminokwasu
jest obojetna. Taki punkt nazywamy:

a) izoobojetnym, b) izobarycznym, c) izoelektrycznym, d)izochorycznym.

***23.01.2015 *** Patac Mtodziezy, Katowice *** IX Regionalny Konkurs Druzynowy z Chemii dla Szkot Ponadgimnazjalnych *** wersja A ***



12. Reakcja biuretowa wykrywa:

a) aminokwasy,

b) wigzania peptydowe,

c) biatka,

d) odpowiedzi b) i c) sg prawidtowe.

13. Glukoza nie jest:

a) heksozg, b) ketoza, c) aldozg, d) monosacharydem.

14. Reakcja charakterystyczna polegajagca na nitrowaniu aromatycznych fragmentéw pewnych
czasteczek to reakcja wykrywajaca:

a) ttuszcze, b) estry, c) cukry, d) biatka.
15. Reakcji hydrolizy nie przeprowadzisz, gdy do ttuszczu dodasz:
a) NaOH, b) HCl, c) KOH, d) NaCl.

CHEMIA FIZYCZNA.

16. Reakcja chemiczna o dodatnim znaku zmiany entalpii to reakcja:

a) egzotermiczna, b) samorzutna, c) jonowa, d) endotermiczna.

17. Katalizator homofazowy to:

a) katalizator tworzacy inng faze niz substraty reakgji,

b) katalizator wystepujacy w fazie statej,

c) katalizator tworzgcy wspodlng faze z substratami reakcji,

d) katalizator wystepujacy w fazie ciekte;.

18. lloczyn jonowy wody poprawnie prezentuje zapis:

a) [H']* [OH] =10,

b) [H'] = [OH] =10,

c) [H] * [OH] = 107,

d) [H] * [OH] = 107,

19. Ogniwo zbudowane z dwéch pdtogniw, potgczonych kluczem elektrolitycznym, z ktérych jedno
stanowi ptytka cynkowa zanurzona w wodnym roztworze siarczanu(VIl) cynku(ll),a drugie ptytka
miedziana zanurzona w wodnym roztworze siarczanu(VI) miedzi(ll) to ogniwo:

a) Galvaniego, b) Daniella, c) Volty, d) Leclanchego.

20. W ktorg strone przesunie sie rownowaga reakcji Hag + la) = 2 Hlg), jesli zmniejszymy cisnienie
uktadu?

a) w prawo,

b) w lewo,

c) nie zmieni sie,

d) nie mozna tego stwierdzi¢, bez znajomosci entropii reakc;ji.

ZADANIE 1I. OBLICZENIA (10 punktéw)

1. Magnez, ktérego masa atomowa wynosi 24,31 u w naturze wystepuje w postaci trzech trwatych
izotopow o masie 24 u, 25 u i 26 u. Ciezsze izotopy (25 u i 26 u) wystepujg w naturze w ilosciach bardzo
do siebie zblizonych — zaktadajac, ze procent zawartosci jest identyczny dla obu tych izotopéw oblicz
jaka jest procentowa zawarto$é trzeciego izotopu.

a) 79,34 %, b) 20,66 %, c) 10,33 %, d) 5,16 %.

2. Rozpuszczalnosé azotu w wodzie jest mata i wynosi 23 cm® w 1 dm? wody. Objeto$é Morskiego Oka
szacowana jest z kolei na 9 935 000 m>. Oblicz ile ton azotu jest rozpuszczonych w Morskim Oku — na
potrzeby obliczen zatdz, ze azot rozpuszcza sie w wodzie w takiej samej ilosci niezaleznie od gtebokosci
wody.

a) 142,82 t, b) 285,63 t, ) 1428,16t, d) 285631 t.
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3. Obliczy¢ ile wynosi stezenie molowe roztworu amoniaku, jezeli 8 dm?® NH; odmierzone w warunkach
normalnych rozpuszczono w H,0 i uzupetniono do 750 cm? wodg destylowana.

a) ok. 4,76 * 10 mol/dm?,

b) ok. 0,01 mol/dm?,

c) ok. 0,48 mol/dm?>,

d) ok. 10,67 mol/dm?.

4. Na przetomie XVIII i XIX wieku toczyt sie (trwajgcy blisko osiem lat) spér miedzy dwoma éwczesnymi
chemikami Bertholletem i Proustem. Berthollet uwazat, iz metale moga taczy¢ sie z tlenem w dowolnych
proporcjach. Jego oponentem byt Proust, ktéry licznymi doswiadczeniami dowodzit, ze pierwiastki fagcza
sie ze sobg w $cisle okreslonych stosunkach. Przyktadowo zbadat, iz otéw faczy sie z tlenem w czterech
zwigzkach zawierajgcych odpowiednio: 7,1 %, 9,3 %, 10,6 % oraz 13,3 % tlenu. Ostatecznie historia
przyznata racje Proustowi — znamy wiec prawo statosci sktadu Prousta — jaki wzor przypisujemy tlenkowi
otowiu zawierajgcemu najwiecej otfowiu (w procentach masowych)?

a) PbO, b) PbOZ, C) Pb203, d) Pb304.

5. 500 cm® wodnego roztworu mieszaniny azotanu(V) cynku(ll) i azotanu(V) kadmu(ll) poddano
elektrolizie przy zastosowaniu elektrod platynowych. W wyniku przeptywu tadunku 24 125 C na katodzie
wydzielity sie obydwa metale. Przyrost masy katody wynosit 11,70 g. Obliczy¢ stezenie kazdej z soli przed
elektrolizg (stata Faradaya: 96 500 C).

a) Zn — 0,10 mol/dm?, Cd — 0,15 mol/dm?,

b) Zn — 0,15 mol/dm?, Cd — 0,10 mol/dm?,

¢) Zn — 0,20 mol/dm?, cd - 0,30 mol/dm?>,

d) Zn — 0,05 mol/dm?, cd - 0,30 mol/dm?>,

ZADANIE Ill. CHEMOGRAF (6 punktdéw)

Rozwigz chemograf — pod literami: A, B, C, D, i E ukryte sg produkty reakcji pierwiastka X z: wodg w
podwyzszonej temperaturze, kwasem solnym, tlenem i tlenkiem krzemu(IV). Pierwiastek X to metal
wystepujacy w chlorofilu, jego jony powodujg twardosé¢ wody, a ponadto wykorzystuje sie go w chemii
organicznej, w tzw. reakcji Grignarda. Podaj wzory sumaryczne wszystkich substancji: A, B, C, D, E oraz
symbol pierwiastka X.
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ZADANIE IV. KRZYZOWKA (8 punktéw)

Wopisz do krzyzowki brakujgce stowa (pochodzace od nazwisk uczonych). Litery z wyszczegdlnionych pél
czytane pionowo utworzg hasto — nazwisko naukowca, ktéry w 2014 roku otrzymat Nagrode Nobla z
chemii — podaj to nazwisko.

1
2
3
4
5
6
7
1. Tablica...coooveeeeennn. —inna nazwa ukfadu okresowego pierwiastkow
2. Liczba ...coeeeveeeennnn. — liczba drobin w jednym molu (6,02 * 10%)
3. Rownanie .....cccceeeuuueen. —pV=nRT
4. Reguta .....cccovevveeeeee. — reguta okreslajgca produkt tworzacy sie podczas reakcji przytaczenia
czasteczki niesymetrycznej do wigzania podwdéjnego wegiel — wegiel
5. Reguta .....ccovvveeeenn. — reguta mdéwiaca, ze na danej podpowtoce powinno by¢ jak najwiecej
elektronéw niesparowanych
6. Zakaz .......ccccuueeeee. — reguta gtoszaca, ze ,wsrdd elektronéw jednego atomu nie ma nigdy dwdch
elektrondw w tym samym stanie energetycznym”
7. Teoria .cccccceveeeeennnnes — teoria definiujgca kwasy jako donory protonéw, a zasady jako akceptory
protonow.
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