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VIII Regionalny Konkurs Druzynowy z Chemii
dla Szkét Ponadgimnazjalnych
FINAt — CZESC TEORETYCZNA

ZADANIE |. STEFAN SEKOWSKI (12 punktéw)

Znanym autorem ksigzek dla mtodych chemikéw jest Stefan Sekowski - ten urodzony we
Lwowie w 1925 roku chemik napisat ponad 30 ksigzek popularyzujgcych chemie ,,domow3g”
oraz niezliczone artykuty w ,Mtodym Techniku”. Ponizsze zadania wykorzystujg informacje
publikowane w ksigzkach tego autora.

Zadanie 1. Jak otrzymac bor?

Otrzymanie boru w warunkach domowych polega na wykorzystaniu kwasu borowego. Jego
bardzo silne wyprazenie powoduje otrzymanie tlenku boru. Tlenek boru poddaje sie z kolei
aluminotermicznej reakcji prowadzacej do otrzymania czystego boru. Zapisz oba réwnania
reakcji chemicznych oraz oblicz ile domorosty chemik jest w stanie otrzymac ze 100 gramoéw
kwasu borowego zakupionego w aptece, jezeli jego czystos¢ wynosi 98 %.

Zadanie 2. Chemiczny ogrédek.

Powszechnie znane jest doswiadczenie ,chemiczny ogrédek” polegajgce na reakcji soli takich
metali jak: kobalt, zelazo, glin z roztworem szkta wodnego. Stefan Sekowski zaproponowat
réowniez wykonanie tego doswiadczenia z wykorzystaniem roztworu siarczanu(VI) miedzi(ll)
i krysztatkdw heksacyjanozelazianu(ll) potasu. Zapisz réwnanie reakcji ,ogrodka
chemicznego” w wersji Stefana Sekowskiego.

Zadanie 3. Kwasowos¢ miodu.

Stefan Sekowski zajmowat sie réwniez chemiag ,spozywczg”. Podat m.in. jak okresla sie
kwasowo$¢ miodu. Otéz 1 stopiern kwasowosci miodu odpowiada 1 ¢cm?® roztworu KOH
o stezeniu 1 mol/dm?3 zuzytego do zobojetnienia 100 g miodu. Oblicz ile stopni kwasowosci
posiada midd, jezeli na zobojetnienie kwaséw w nim zawartych zuzyto 24 cm?® roztworu KOH
o stezeniu 0,75 mol/dm?3, a prébka miodu wazyta 200 g.

Zadanie 4. Garbniki roslinne.

Ksigzki omawianego autora to takze bogate z7rdodto informacji na temat uzyskiwania
zwigzkéw chemicznych z produktéw wystepujacych w naszym otoczeniu. Z kory swierkowe;j
mozna na przyktad wyekstrahowac garbniki roslinne. Intensywne ogrzewanie otrzymanych
garbnikdw prowadzi do ich rozktadu, a produktami tej reakcji s3 m.in. pirogalol
i pirokatechina. Podaj wzory strukturalne oraz nazwy systematyczne tych dwoéch zwigzkdéw.

Zadanie 5. Weze faraona.

Klasyczny przepis na ,,weze faraona” to rozktad rodanku rteci(ll). Zapisz reakcje rozktadu tego
zwigzku wiedzgc, ze powstajgce zwigzki to: siarczek rteci(ll), azotek wegla oraz siarczek
wegla(lV).

Masy atomowe [g/mol]: H-1,B-11, 0-16, Al - 27




ZADANIE Il. PRAWDA | FA£SZ O UKtADZIE OKRESOWYM (9 punktow)

Zdecyduj, czy podane ponizej stwierdzenia sg prawdziwe, czy fatszywe.

Grupa Stwierdzenie

1 Zawartos$¢ trytu w przyrodzie jest wieksza niz zawarto$é deuteru.

2 Stezenie wody wapiennej to okoto 15 %.

3 Skand i itr jako wyjatki bloku energetycznego d nie posiadajg elektronow
walencyjnych na podpowtoce d.

4 Gtéwnym sktadnikiem cyrkonii (syntetycznego kamienia ozdobnego stosowanego
w jubilerstwie) jest tlenek cyrkonu(IV).

5 Tlenek wanadu(V) to katalizator reakcji utleniania tlenku siarki(lV) do tlenku
siarki(VI).

6 Aby przeprowadzi¢ jon chromianowy w jon dichromianowy nalezy zmienic¢
$rodowisko na kwasowe.

7 Jon Mn04% ma barwe zielona.

8 Zwiazki zelaza(ll) sg dos¢ nietrwate i tatwo utleniajg sie o zwigzkdéw zelaza(lll).

9 Jeden z izotopdéw kobaltu znalazt zastosowanie w medycynie do zwalczania
choréb nowotworowych jako zrédto promieniowania.

10 | Zwiazki zawierajgce jon Ni%* sg najczesciej zielone.

11 Bezwodny siarczan(VI) miedzi(ll) ma kolor niebieski.

12 Zwyczajowa nazwa tlenku cynku to biel cynkowa - jest on stosowany jako pigment
do farb.

13 Do transportu stezonego kwasu azotowego(V) mozna stosowaé zbiorniki
wykonane z glinu.

14 Kwas krzemowy otrzymuje sie przez bezposrednig synteze z tlenku kwasowego
i wody.
Arsen to pierwiastek, ktéry mozna wykryé dzieki reakcji z wodorem i ogrzewaniu,

15 | wytwarzajacy sie arsenowoddr ma zapach czosnku — préba ta nosi nazwe préby
Marsha.

16 | W temperaturze pokojowej (20°C) tlenek siarki(VI) to ciecz.

17 Reakcja chlorowania weglowodoru alifatycznego w obecnosci $wiatta zachodzi
wedtug mechanizmu substytucji nukleofilowe;.

18 Drugim (ilosciowo) po wodorze pierwiastkiem bedgcym sktadnikiem Stonca jest

hel.
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ZADANIE LABORATORYJNE. CHEMIA JEDNORAZOWA (21 punktéw)

Sprzet:
- 7 kubkéw jednorazowych,

- 7 tyzeczek jednorazowych,
- 14 kieliszkow jednorazowych,
- 12 pipetek jednorazowych.

Odczynniki:
- 7 kubkéw jednorazowych z prébkami do analizy,

- wodny roztwér NaOH,

- wodny roztwor H;S0a,

- wodny roztwoér AgNQOs,

- wodny roztwor Ba(NO3s),,
- wodny roztwér KMnOa.

Instrukcija:
Na stanowisku znajduje sie 7 kubkéw jednorazowych, w ktérych (w losowej kolejnosci)

znajdujg sie substancje state zawierajace sole sodowe lub potasowe nastepujgcych anionéw:
S0s3%, SO4%, NO2,, NOs, CrO4%, Cr,07%, Cl. Wszystkie prébki zostaty wczesniej zabarwione
oranzem metylowym. Dysponujgc otrzymanym sprzetem, otrzymanymi prébkami, wodg
destylowang oraz wodnymi roztworami: NaOH, H.SOs4, AgNOs, Ba(NOs);, KMnOs ustal
zawarto$¢ poszczegdlnych prébek. Dla kazdej z nich wpisz na karte odpowiedzi wzér jonu
oraz podaj po dwa uzasadnienia, ktére umozliwity identyfikacje probki. Jezeli to mozliwe
zapisz w uzasadnieniach réwnania reakcji w zapisie jonowym skréconym.




