Katowice, 10.02.2011

VI Regionalny Konkurs Druzynowy z Chemii
dla ucznidow szkot ponadgimnazjalnych
| etap

ZADANIE 1. TEST (25 punktéw)

CHEMIA OGOLNA

1. Wskaz btedne zdanie dotyczace zwigzkédw chemicznych o charakterze jonowym:

a) posiadajg wzglednie wysokie temperatury topnienia,

b) wszystkie bardzo dobrze rozpuszczaja sie w wodzie,

c) pod wptywem pradu elektrycznego rozktadaja sie,

d) w temperaturze pokojowej najczesciej wystepujg jako ciata state.

2. Wskaz prawidtowy zapis konfiguracji elektronowej atomu miedzi:

a) 1s%2s?2p°®3s?3p°3d™°4s?,

b) 1s”2s?2p®3s? 3p°®3d° 4s?,

c) 1s?2s%2p°3s?3p°®3dY,

d) 1s?2s®2p°®3s?3p° 3d'% 4s%

3. Wskaz prawidtowe zdanie obrazujace zaleznos¢ pomiedzy liczbg atomowa, a aktywnoscig
chemiczng pierwiastkow w poszczegdlnych grupach uktadu okresowego:

a) wraz ze wzrostem liczby atomowej aktywnosé metali i niemetali wzrasta,

b) wraz ze wzrostem liczby atomowej aktywnosé metali i niemetali maleje,

c) wraz ze wzrostem liczby atomowej aktywnos¢ metali wzrasta, a niemetali maleje,

d) wraz ze wzrostem liczby atomowej aktywnos¢ metali maleje, a niemetali wzrasta.

4. Odczynnikiem czesto uzywanym w pracowniach fotograficznych jest tiosiarczan sodu
o wzorze Na,S,03. Rzeczywisty stopien utlenienia siarki w tym zwigzku wynosi:

a) +ll,

b) —1I,

c) +Vldlajednego atomu siarkii— Il dla drugiego atomu siarki,

d) +IV dlajednego atomu siarki i — IV dla drugiego atomu siarki.

5. Wedtug teorii Bronsteda kwasem nie jest:

a) HsPO,, b) H,PO,, c) HPO,%, d) Po,*.

CHEMIA NIEORGANICZNA

6. Najstarsza historycznie metoda otrzymywania wodorotlenku sodu polega na reakcji
weglanu sodu z wodorotlenkiem wapnia. Metoda ta pozwala na tatwe rozdzielenie
produktow reakcji, gdyz:

a) jedynym produktem statym reakgcji jest wodorotlenek sodu,

b) jedynym produktem rozpuszczalnym w wodzie jest wodorotlenek sodu,

c) reakcja jest na tyle silnie egzotermiczna, iz wszystkie produkty uboczne odparowuja,

d) jedynym produktem reakcji jest wodorotlenek sodu.
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7.

a)

8. W przypadku zabrudzenia naczynia laboratoryjnego jodem mozna go fatwo umy¢ przy
pomocy na przyktad stezonego roztworu NaOH. Reakcje, ktora wtedy zachodzi mozna

a)
b)
c)
d)

9. Chrom jest pierwiastkiem znanym z réznorakich barw zwigzkéw, w ktérych wystepuje.

Jedng z prostszych metod analizy jako$ciowej najwazniejszych pierwiastkéw 1 i 2 grupy
uktadu okresowego jest analiza ptomieniowa. Jednym z pierwiastkdw, ktéry moze byé

tatwo wykryty jest wapni. Barwi on ptomien palnika na kolor:
26tty, b) pomaranczowy, c) niebieski, d) brazowy.

zapisac jako:

2 NaOH + I, = Nal + NalO + H,0,
4NaOH+21,+2H,0 >4 Nal+4H;+30,,
4 NaOH + 2 1, +2 H,0 2 4 Nal + 4 H,0, + O,
4 NaOH +4 1, 2 4 Nal, + 2 H,0 + 0,.

Wskaz prawidtowe zestawienie kolorow

cr* CrO,> Cr0,°
zielony 26tty pomaranczowy
206tty pomaranczowy zielony
26ty zielony pomaranczowy
pomaranczowy zielony 206tty

. Laboratoryjng metodg otrzymywania tlenu nie jest:

reakcja termicznego rozktadu KMnOQy,
reakcja rozktadu H,0,,

reakcja statego KMnQ, ze stezonym HClI,
reakcja termicznego rozktadu KCIOs.

CHEMIA ORGANICZNA

11
a)
12
a)
b)
c)
d)
13

a)

14. Reakcja charakterystyczna wykrywajgca ttuszcze polega na dtugotrwatym ich ogrzewaniu.
Nieprzyjemny zapach propenalu swiadczy o pozytywnym wyniku préby, czyli obecnosci

a)

. Atomy wegla w czasteczce etylenu posiadajg hybrydyzacje:

sp, b) sp?, c) sp’, d) sp*.

. Zjawisko izomerii szkieletowej zachodzi dla nastepujgcej pary zwigzkow:

heksan-2-ol i heksan-3-ol,
pentan i 2-metylobutan,
propanal i propanon,
butanon i but-1-en-3-ol.

strukturalny przedstawiono na rysunku ponizej:

Jego wzdr sumaryczny to:
C12H101 b) C12H11; C) C12H12; d) C12H13-

ttuszczu w prébce. Préba ta nosi nazwe préby:

biuretowej, b) akroleinowej, c) heparowej, d) ksantoproteinowe;.
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15. W czgsteczke mydta mozemy rozrézni¢ dwie czesci, ktdre rdznig sie wtasciwosciami. Sg to
czesci:

a) hydratacyjna i solwatacyjna,

b) alkoholowa i aldehydowa,

c) hydrofilowa i hydrofobowa,

d) koordynacyjna i koordynujaca.

BIOCHEMIA

16. Préba Trommera jest czesto stosowana do wykrywania substancji organicznych
o charakterze redukujgcym (gtéwnie cukrow). W celu odrdznienia glukozy od sacharozy
do dwéch probéwek zawierajgcych wodne roztwory wyzej wymienionych cukréw dodano
Swiezo wytrgcony osad wodorotlenku miedzi(ll) i cato$¢ ogrzewano w tazni wodnej przez
pewien czas. W jednej z probdwek powstat ceglasto-pomaranczowy osad, a w drugiej
osad czarny. Barwa czarna, bedaca efektem préby Trommera, $wiadczy o:

a) zredukowaniu Cu(OH), do Cu,0,

b) rozktadzie Cu(OH), do CuO i H,0,

c) catkowitym zwegleniu cukru i odparowaniu pozostatej zawartosci probowki,

d) powstaniu metalicznej miedzi.

17. Disacharydem nie jest:

a) maltoza, b) laktoza, c) celobioza, d) ryboza.

18. Reakcja van Slyke’a pozwala na ilosciowe oznaczanie aminokwaséw. Polega ona na
dodaniu do prébki roztwordéw: kwasu octowego oraz azotanu(lll) sodu. W wyniku reakgji
wydziela sie pewien gaz. Doktadne zmierzenie jego objetosci pozwala na ilosciowe
oznaczenie zawartosci aminokwasu w prébce. Gazem tym jest:

a) azot, b) tlen, c) wodér, d) tlenek wegla(lV).

19. Glikogen petni role materiatu zapasowego w organizmach zwierzecych. Z chemicznego

punktu widzenia glikogen jest:

a) cukrem, b) biatkiem, c) ttuszczem, d) aminokwasem.
20. Pozytywny wynik préby biuretowej rozpoznamy po kolorze:
a) z6ttym, b) zielonym, c) fioletowym, d) bragzowym.

CHEMIA FIZYCZNA

21. Pétogniwo zbudowane z ptytki platynowej, w okolicach ktérej wttaczany jest wodédr,
a catos¢ zanurzona jest w kwasnym roztworze to pétogniwo:

a) kalomelowe, b) platynowe, c) standardowe, d) wodorowe.

22. Na elektrodach platynowych przeprowadzono elektrolize wodnego roztworu FeSQj,.
Produkty wydzielone na elektrodach to:

a) zelazoitlen,

b) zelazoiwodor,

c) zelazoitlenek siarki (1V),

d) woddritlen.

23. Na szybko$¢ reakcji nie wptywa:

a) spadek temperatury przeprowadzania reakcji,

b) rozdrobnienie substratéw przed rozpoczeciem reakcji,

c) wprowadzenie dodatkowej porcji substratdw podczas reakcji,

d) wzrost ci$nienia (dla reakcji przebiegajgcych w fazie statej).
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24. Prawo Guldberga i Waaagego, ktére mozna sformutowaé: ”Dla reakcji w stanie
rownowagi stosunek iloczynu stezen molowych produktéw do iloczynu stezern molowych
substratéw podniesionych do poteg réwnych wspétczynnikom w réwnaniu reakcji jest
staty i nie zalezy od stezen poczatkowych reagentéow” to prawo:

a) dziatania mas,

b) stosunkéw wielokrotnych,

c) statosci sktadu,

d) zachowania masy.

25. Site elektromotoryczng ogniwa obliczamy:

a) odejmujgc potencjat katody od potencjatu anody,

b) odejmujac potencjat anody od potencjatu katody,

c) nie mozna tego obliczyé — SEM mierzymy wytgcznie doswiadczalnie,

d) nie mozna tego jednoznacznie stwierdzi¢ —to zalezy od typu ogniwa.

ZADANIE 1l. OBLICZENIA (10 punktow)

1. Z roztworu jodku potasu o stezeniu 12%, objetosci 120 cm’® i gestosci 1,2 g/cm3
odparowano 20 cm®. Stezenie molowe powstatego roztworu wynosi:

a) ok.0,1 mol/dm?,

b) ok.1 mol/dm?,

c) ok.2 mol/dm?,

d) ok.4 mol/dm?>.

2. W laboratorium do przeprowadzenia pewnego doswiadczenia niezbedny byt tlenek
wegla(lV). Zostat on wytworzony z kredy szkolnej oraz kwasu solnego. Wiedzac, ze zuzyto
4 kawatki kredy o masie 12,8 g kazdy oraz nadmiar kwasu solnego oblicz ile dm? tlenku
wegla (IV) udato sie wytworzyc¢. Kreda szkolna zawiera srednio 90% weglanu wapnia oraz
inne substancje nie reagujace z kwasem solnym.

a) 20,64 dm?, b) 15,48 dm®, ¢) 10,32 dm?, d) 5,16 dm”.

3. Oblicz AH reakcji syntezy amoniaku, jezeli otrzymanie 1 kg amoniaku powoduje
wydzielenie sie 2700 kJ ciepta.

a) —91,8kJ/mol, b) — 45,9 kJ/mol, c) 45,9 kJ/mol, d) 91,8 ki/mol.

4. Prébke o objetosci 120 cm? zawierajaca m. in. jony srebra miareczkowano przy pomocy
jonéw CI" stosujgc jako wskaznik konca miareczkowania roztwédr chromianu potasu
(metoda Mohra). Masa otrzymanego osadu wyniosta 3,4 g. Zaktadajac, ze pozostate jony
nie przeszkadzaty w reakcji, a chlorek srebra jest jedynym sktadnikiem tworzgcym osad
oblicz stezenie jondéw srebra w badanej prébce.

a) 0,5 mol/dm>, b) 0,4 mol/dm?, ¢) 0,3 mol/dm?, d) 0,2 mol/dm?.

5. Oblicz stezenie jonéw octanowych w 0,1 mol/dm? roztworze kwasu octowego jezeli
stopien dysocjacji tego kwasu wynosi 1,32 %.

a) 1,32-10° mol/dm?,

b) 1,32 102 mol/dm3,

¢) 1,32-10" mol/dm?,

d) 1,32 mol/dm®.

Masy atomowe [u]:
H-1,C-12,N-14,0-16,Cl-35,5, K—39,Ca—40, Ag—108,1-127,
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ZADANIE Ill. KRZYZOWKA (12 punktow)
Rozwiaz krzyzdéwke. Rozwigzania obydwu krzyzéwek to nazwy pewnych mineratéw, ktérych
gtéwnym skfadnikiem jest ten sam zwigzek chemiczny — podaj jego wzor sumaryczny.

1. ... chilijska to azotan(V) sodu

2. zwyczajowa nazwa tlenku arsenu(lll)

3. minerat bedacy podstawowag przyprawg w kuchni

4. zwigzek chemiczny fluoru i wapnia — najczesciej wystepujgcy minerat fluoru

5 e kamien — zwyczajowa nazwa siarczanu(VI) miedzi(ll)

6. bardzo popularny nad brzegiem morza minerat krzemu

7. sol ... — zwyczajowa nazwa siarczanu(VI) magnezu - soli o wfasciwosciach
przeczyszczajgcych

8. zwyczajowa nazwa tlenku manganu(lV) stosowanego czesto w laboratorium chemicznym
na przyktad do rozktadu nadtlenku wodoru

9. ... smolista — to z niej Maria Sktodowska-Curie uzyskata po raz pierwszy polon i rad
10. zwyczajowa nazwa mineratu sktadajgcego sie z weglanu wapnia i weglanu magnezu
11. ... — minerat potasu analogiczny do chlorku sodu
1
2
3
4
5
6
7
8
9
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