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ZADANIE LABORATORYJNE

Chemia organiczna zna wiele monopodstawionych zwigzkéw aromatycznych, nalezacych do
réznych grup substancji. Jednakze do tej pory nie zostat odkryty fakt, dlaczego niektdre
proste zwigzki organiczne o zgota innej budowie majg taki sam zapach — won gorzkich
migdatéw.

Celem zadania laboratoryjnego jest identyfikacja 5 zwigzkdw organicznych, z ktérych az trzy
sq obdarzone wonig gorzkich migdatow, mimo, ze kazdy z nich ma inny podstawnik przy
pierscieniu benzenowym. Zwigzki znajduja sie w probédwkach oznaczonych liczbami 1-5.

W identyfikacji zwigzkédw mogg byé pomocne ponizsze wskazéwki:
1. Kazdy ze zwigzkdw jest monopodstawiong pochodng benzenu.
2. Posréd zwigzkéw mogg znajdowacd sie takie pochodne, jak: keton, aldehyd, kwas
karboksylowy, fenol, alkohol, metylo- badz etylopochodna oraz nitrozwigzek.
3. Jeden ze zwigzkdw na drodze utleniania daje inny zwigzek obecny w zestawie.

W trakcie zadania laboratoryjnego dostepne sg nastepujace odczynniki: woda destylowana,
5% roztwor NaOH, 5% r-r HCl, roztwor jodu w CCls, 5% roztwor azotanu(V) srebra,
2% roztwor chlorku zelaza(lll), etanolowy r-r fenoloftaleiny, 5% roztwér dichromianu potasu.

Oproécz tego masz do dyspozycji trzy roztwory znajdujgce sie pod wyciggami: stezony
amoniak, stezony kwas azotowy(V) oraz wode bromowg (a doktadniej: stechiometryczna
mieszanine bromku potasu i bromianu(V) potasu zakwaszong kwasem siarkowym(VI)).
Do wyciggu nalezy podchodzi¢ pojedynczo wraz z probéwkg do ktdrej chce sie pobraé
potrzebny odczynnik — nalezy takze zachowa¢ odpowiednig ostroznosc.

Do dyspozycji sg takze: probdéwki, statyw na probowki, bagietka, tapy drewniane, palnik,
taznia wodna (tréjndg, siatka metalowa, duza zlewka z wodg) oraz papierki wskaznikowe.

Przy uzyciu dostepnych odczynnikdw i sprzetu dokonaj jednoznacznej identyfikacji
substancji, przedstaw tok rozumowania i podaj uzasadnienie kazdej identyfikacji poparte
Twoimi obserwacjami.
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Rozwigz zadania obliczeniowe. Na karcie odpowiedzi przedstaw czytelnie petny tok
rozumowania, pamietaj o jednostkach oraz zapisaniu odpowiedzi.

ZADANIE OBLICZENIOWE 1 (10 punktéw)

Do roztworu zawierajgcego nadmiar azotanu(V) srebra zanurzono ptytke cynkowa o masie
10 g. W pewnym momencie reakcje przerwano - ptytke wyjeto, osuszono i zwazono. Masa
ptytki po reakcji wynosita 12,6 g. Oblicz mase cynku, ktora ulegta roztworzeniu oraz mase
srebra, ktéra wydzielita sie w wyniku reakcji.

ZADANIE OBLICZENIOWE 2 (10 punktéw)

Wagowa analiza elementarna pewnego zwigzku organicznego wykazata nastepujacy sktad
procentowy: 18,6 % wegla, 4,7 % wodoru, 21,7 % azotu oraz chlor. Wiadomo rdwniez, ze
w 200 cm’® 0,2 mol/dm? roztworu znajduje sie 5,16 g tej substancji. Podaj wzdr sumaryczny
tej substanciji.

ZADANIE OBLICZENIOWE 3 (10 punktow)
Okresl, na podstawie podanych standardowych molowych entalpii tworzenia entalpie nizej
podanych reakcji i podaj, czy reakcja jest endo- czy egzotermiczna.
a) SiCly + 2 H,0 - SiO; + 4 HCI
b) 2 Mg +SiO, 2> 2 MgO +Si
AHy,, SiO, =-910,7 ki/mol
AHy, MgO =-601,6 kJ/mol
AHy,, HCl =-92,3 ki/mol
AHy,, SiCly = -545,1 kl/mol
AHy,, H,0 =-285,8 ki/mol

Masy atomowe [u]:
H-1;C-12; N-14; O-16; Mg - 24,3; Si—28,1; Cl - 35,5; Zn - 65,4; Ag—107,9
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ZADANIE QUIZOWE 1 - CHEMOGRAF NIEORGANICZNY (8 punktow)
Rozwigz chemograf. W karcie odpowiedzi zapisz wzory substancji chemicznych ukryte pod

literami A —H.
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Podpowiedzi:

* reakcja 1 zachodzi w strone powstawania produktow B, C i D gdy ogrzewamy stafg
substancje A, natomiast produkt A powstaje jako osad po zmieszaniu substancji B, C
i D w temperaturze pokojowej;

e reakcja 2 jest stosowana jako jedna z metod usuwania twardosci wody;

e jednym z produktow reakcji 3 jest soda kalcynowana.

ZADANIE QUIZOWE 2 — CHEMOGRAF ORGANICZNY (8 punktow)
Rozwigz chemograf. W karcie odpowiedzi zapisz wzory substancji chemicznych ukryte pod
literami A — H.
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ZADANIE QUIZOWE 3 — POLIMERY | TWORZYWA SZTUCZNE... (5 punktow)

Wskaz prawidtowg odpowiedz.

1. W celu poprawienia wfasciwosci uzytkowych polimerédw poddaje sie je procesowi
polegajgcemu na wytworzeniu dodatkowych wigzan pomiedzy poszczegdlnymi
taicuchami polimeréw. Procesowi temu ulegajg zwigzki zawierajgce reaktywne grupy
funkcyjne lub wigzania wielokrotne. Proces ten nazywany jest:

a) polikondensacjg,

b) depolimeryzacja,

c) sieciowaniem

d) kopolimeryzacja.

2. Tworzywa sztuczne wykorzystywane do produkcji przedmiotéw codziennego uzytku
oproécz czystych polimerédw zawierajg rézne dodatki, a wsrdd nich plastyfikatory, czyli
substancje:

a) poprawiajgce elastyczno$¢ tworzywa,

b) zwiekszajgce wytrzymatos¢ mechaniczng tworzywa,

c) nadajace barwe tworzywu,

d) uodparniajace tworzywo na dziatanie czynnikdw atmosferycznych.

3. Gutaperka to izomer kauczuku naturalnego, w ktérym:

a) wigzania podwdjne majg konfiguracje trans,

b) wigzania podwdjne majg konfiguracje cis,

c) zamiast wigzan podwdjnych wystepujg na przemian wigzania pojedyncze i potrdjne,

d) grupy metylowe zastgpione sg atomami chloru.

4. Niettukgce sie szyby, ktore przepuszczajg promienowanie UV wykonane s3
z poli(metakrylanu metylu), ktérego monomerem jest:

a) b)

- _

c) d)
X 0O
N///\ CH,
e
(zrodto grafiki: http://pl.wikipedia.org)

5. Alkoholu poliwinylowego nie mozna otrzymac bezposrednio przez polimeryzacje
alkoholu winylowego. Polimer ten otrzymywany jest w wyniku hydrolizy innego
zwigzku zgodnie z rownaniem reakgc;ji:

CHZ—CH HZO CHZ—CH
| +nNaOH ——> | + n CH3COONa
OCOCHs3 OH
n n
Substratem w tej reakcji jest:

a) polieter metylowo-etylowy,

b) poliformaldehyd,

c) poliizopren,

d) poli(octan winylu).



ZADANIE QUIZOWE 4 — PRAWDA CZY FALSZ? (5 punktow)
Zdecyduj, czy poszczegdlne sformutowania sg prawdziwe.

1.

Wiele zwigzkdw kompleksowych wykazuje charakterystyczne zabarwienie, co czesto
wykorzystywane jest w analizie chemicznej. Naleza do nich np. zwigzki
o zwyczajowych nazwach: bfekit pruski i btekit Turnbulla, w ktorych jonami
centralnymi sg jony zelaza.

W chemii organicznej czesto stosuje sie prébe Tollensa, ktérej pozytywny efekt
poznajemy gdy powstaje lustro srebrowe. Innym ,lustrem” jest tzw. lustro arsenowe,
ktéore powstaje podczas wykrywania arsenu — reakcji tej towarzyszy takze
charakterystyczny zapach cebuli, ktéry wyczuwamy dzieki powstajagcemu AsHs.
Witriole to dawna nazwa uwodnionych siarczanéw(VI), ktére zawierajg dwudodatni
kation. Przyktadem takiej soli moze by¢ np. CuSO; - 5 H,0, ktéry zwyczajowo
nazywany jest sinym kamieniem.

Hydrazyna to zwigzek o wzorze N,H,4, ktéry znalazt szerokie zastosowanie, np. do:
produkcji paliwa rakietowego, a takze jako $rodek redukujacy. Jednym z produktow
jego utleniania jest azot.

Chlorek rteci(l) Hg,Cl, zwany zwyczajowo sublimatem mozna otrzymaé w reakgcji
chlorku rteci(ll) (kalomelu) z rtecia.



