Katowice, 23.03.2006

| Wojewodzki Konkurs Druzynowy  PRAGOWNIACHEMI
dla Szkot Ponadgimnazjalnych

CHEMIA OGOLNA | NIEORGANICZNA...
1. W tabeli zestawiono 3 rozne rodzaje promieniowania oraz przyczyny ich powstawania.
Ktéra z wersji jest prawdziwa ?

promieniowanie
katodowe

promieniowanie alfa promieniowanie X

wybicie elektronu

a) | samorzutna przemiana silne pole elektryczne . .
Z wewnetrznej powtoki

wybicie elektronu

b) | samorzutna przemiana . .
Z wewnetrznej powtoki

samorzutna przemiana

C) | samorzutna przemiana jonizacja powietrza silne pole elektryczne

wybicie elektronu

d) | silne pole elektryczne samorzutna przemiana . .
Z wewnetrznej powtoki

2. Wskaz prawdziwe zdanie.
a) tlenek chromu(VIl) moze reagowac z kwasami i z zasadami,
b) manganiany(VIl) to silne utleniacze,
c) tlenek chromu(lll) w reakcji z kwasami tworzy sole chromu(lll), a w reakcji z zasadami
chromiany(VI),
d) tlenek manganu(IV) moze reagowac z kwasami, ale nie reaguje z zasadami.
3. Liczba atomowa pewnego pierwiastka wynosi 13, a liczba masowa 27. Atomy tego
pierwiastka posiadaja:
liczba elektronéw liczba neutronéw  liczba protonow

a) 13 13 13
b) 13 27 13
c) 27 14 27
d) 13 14 13

4. Chlorku miedzi(Il) nie mozna otrzymac w wyniku reakcji:

a) tlenku metalu z kwasem,

b) wodorotlenku z kwasem,

c) metalu z kwasem,

d) wymiany podwojnej.

5. W budownictwie znalazto zastosowanie wiele zwiazkéw chemicznych wapnia, ktére
posiadaja swoje nazwy zwyczajowe. Ktora z przedstawionych opcji prawidtowo dopasowuje
wzory chemiczne do nazw zwyczajowych ?

wapno palone wapno gaszone wapien anhydryt
a) CaS0y4 Ca(OH); CaCOs3 CaO
b) Cao CaCOs3 Ca(OH); CaS04
C) CaO Ca(OH); CaCOs3 CaS0y4
d) Ca0 CaS04 CaCOs3 Ca(HCO3),

CHEMIA ORGANICZNA...

6. Wiele kosmetykow zawiera gliceryne. W jaki sposob mozna ja wykry¢ w kosmetyku ?
a) reakcja z wodorotlenkiem miedzi(ll),

b) nie mozna jej wykry¢, poniewaz w kosmetykach jest ona zawsze zwigzana chemicznie,
¢) reakcja z odczynnikiem Tollensa,

d) reakcja z odczynnikiem Benedicta.
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7. Co odroznia ttuszcze state od olejow ?

a) ttuszcze state zawieraja gtownie zwiazki nasycone, natomiast oleje to gtownie zwiazki
nienasycone,

b) jedynie stan skupienia - chemicznie s to podobne substancje,

c) ttuszcze state zawierajg gtownie zwiazki nienasycone, natomiast oleje to gtownie zwiazki
nasycone,

d) zawartos¢ cukrow, oleje posiadajg ich wiecej.

8. W pojemnikach w ktorych przechowuje sie rézne zakonserwowane preparaty i okazy
biologiczne po dtuzszym czasie pojawia sie biaty osad. Czym jest to spowodowane ?

a) nastepuje utlenienie roztworu tlenem z powietrza (z czasem opakowania traca szczelnosc¢
i przepuszczaja powietrze),

b) ttuszcze z preparatow osadzaja sie na dnie,

c) wytraca sie poliformaldehyd,

d) preparaty rozktadaja sie pod wptywem S$wiatta - dlatego nalezy je przechowywac
w ciemnych naczyniach).

9. Freony to:

a) zwiazki zapachowe stosowane w dezodorantach,

b) wszystkie zwiazki organiczne zawieraja fluor bedace gazami,

¢) organiczne pochodne kwasu podfluorowego,

d) zwiazki o wzorze ogolnym CFClyx lub C;F,Clg.

10. Pewien zwiazek organiczny o wzorze Ci4H3p nie jest n-alkanem lecz zwiagzkiem o budowie
rozgatezionej. Ktora z jego ponizszych nazw jest prawidtowa ?

a) 4-etylo-6-metylo-3(1-metyloetylo)oktan,

b) 3,4-dietylo-2,6-dimetylooktan,

c) 3,4,6-trietylo-2-metyloheptan,

d) 2,4-dietylo-5(1-metyloetylo)heptan

BIOCHEMIA...

11. Pytanie anulowane.

12. Lizyna - jeden z aminokwasow zasadowych - zawiera w swojej czasteczce:

a) jedna grupe aminowa i jedna grupe karboksylowa,

b) jedna grupe aminowa i dwie grupy karboksylowe,

c) dwie grupy aminowe i jedna grupe karboksylowa,

d) dwie grupy aminowe i dwie grupy karboksylowe,

13. Trzeciorzedowa struktura biatek okresla:

a) sposob organizacji w przestrzeni kilku makroczasteczek polipeptydow,

b) kolejnos¢ aminokwasow w liniowym tancuchu polipeptydowym,

c) sposob przestrzennego utozenia tancucha polipeptydowego wynikajacy z geometrycznej
budowy wiazania peptydowego i wigzan wodorowych,

d) utozenie w przestrzeni skreconych w cylindryczne spirale tancuchow polipeptydowych.
14. Guma arabska - stosowana czesto jako klej jest:

a) cukrem, b) ttuszczem, c) biatkiem, d) peptydem.

15. W trakcie rozktadu kwaséw nukleinowych - biopolimerow - nastepuje ich rozpad na
nukleotydy. Z kolei nukleotydy rozpadaja sie na:

a) kwas ortofosforowy(V) i nukleozydy,

b) nukleozydy i heterocykliczne zasady azotowe,

¢) cukry i nukleozydy,

d) kwas ortofosforowy(V) i cukry.
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CHEMIA FIZYCZNA...

16. Jedna z metod otrzymywania wodoru i tlenu w laboratorium polega na elektrolizie wody
z dodatkiem odpowiedniego elektrolitu. Czynnos¢ te mozna wykonywaé w specjalnym
urzadzeniu, ktore nosi nazwe:

a) ogniwo Daniela,

b) aparat Hoffmana,

C) naczynie Faradaya,

d) cylinder Nesslera

17. Denaturacja to nieodwracalne przejscie zolu w zel, czyli nieodwracalna:

a) peptyzacja,

b) ekstrakcja,

¢) koagulacija,

d) sedymentacja.

18. Wyrazenie na szybkos¢ reakcji chemicznej: 2 NO + O; > 2 NO, prawidtowo przedstawia
zapis:

a) v = kIINOJ*(10,]/[NO]

b) v = k2IINO][0,]

c) v = k[INO;]/(2[NO]{O])

d) v = kIINO]*[[0;]

19. Jaka jest rola katalizatora w reakcji chemicznej ?

a) oczyszcza produkty reakcji chemicznej,

b) obniza energie aktywacji reakcji chemicznej,

c) obniza temperature reakcji chemicznych,

d) podwyzsza energie aktywacji reakcji chemicznej.

20. Pytanie anulowane.

ZADANIE 1l. OBLICZENIA

1. Przygotowano 400g roztworu azotanu(V) potasu w ktorym stosunek masy substancji
do masy rozpuszczalnika wynosi 1:5. Oblicz stezenie procentowe otrzymanego roztworu.

a) 16,67%, b) 33,34%, €)66,68%, d) 83,33%.

(w trakcie konkursu podano w tresci btedna proporcje (1:6) - zadanie zostato anulowane)

2. Probka organiczna zawiera 200mg izotopu '“C. Wiedzac, ze okres péttrwania tego izotopu
wynosi 5730 lat oblicz jaka bedzie zawartos¢ tego izotopu po 22 920 latach.

a) 12,5mg, b) 25mg, c) 50mg, d) 100mg.

3. Octan izopentylu to ester o zapachu bananow. Jaki procent masowy tego zwiazku stanowi
tlen ?

a) 8,69%, b) 24,57%, c) 33,3%, d) 42,2%

4, Do czterech kolb miarowych wprowadzono po 25 g substancji. Do pierwszej kolby
CaCl;-6H,0, do drugiej CuSO4-5H;0, do trzeciej Na;CO;3-10H,0, do czwartej FeCl3-6H,0.
Nastepnie dodano wody destylowanej, rozpuszczono wszystkie substancje i uzupetniono woda
destylowana do objetosci 500 cm’. W ktorej kolbie otrzymano roztwdr o najwiekszym
stezeniu molowym?

a)1, b) 2, c) 3, d) 4.

5. W 500 g wody rozpuszczono 50 g Na;O. Oblicz stezenie molowe otrzymanego roztworu,
jezeli jego gestosé koncowa zmierzona densytometrem wyniosta 1,27 g/cm?.

a) 1,15 mol/dm®, b) 3,72 mol/dm?, c¢) 2,30 mol/dm?, d) 1,86 mol/dm".
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6. Probke stopu miedzi, cynku i magnezu o masie 4,4g roztworzono w kwasie solnym.
W wyniku tej reakcji wydzielito sie 2,2 dm*® wodoru. Stwierdzono takze, ze cze$é stopu
o masie 1,2g nie przereagowata. Podaj sktad procentowy probki stopu.

zawartos¢ miedzi  zawartos¢ cynku  zawartos¢ magnezu

a) 27,27% 29,09% 43,64%
b) 21,82% 27,27% 50,91%
c) 50,91% 21,82% 27,27%
d) 27,27% 43,64% 29,09%

7. Na podstawie ponizszych danych:
1/2N; +3/2H; > NH; A Hy =-45,94 kJ/mol
1/2N; +1/2 0, > NO A H; =91,27 kJ/mol

NO +1/2 O, 2 NO; A Hz = 34,19 kJ/mol

H2+ 1/2 Oz > Hzo AH4= -285,83 kJ/mol

oblicz entalpie (A H) reakcji 4 NH3 + 7 O; > 4 NO; + 6 H;0:

a) -1029,38 kJ/mol b) -205,69 kJ/mol c¢) 697,21 kJ/mol d) 1759,5 kJ/mol

8. Pewien roztwor zawiera 3 milimole wodorotlenku sodu w 1 cm?®. Stezenie molowe tego
roztworu wynosi:

a) 0,003 mol/dm’, b) 0,03 mol/dm®, c¢) 0,3 mol/dm?, d) 3,0 mol/dm’.

9. Przeprowadzono cztery reakcje kwasu solnego z magnezem. Za kazdym razem jednak
w inny sposob wyrazono ilos¢ magnezu. W doswiadczeniu pierwszym uzyto 8,1g tego metalu,
w do$wiadczeniu drugim uzyto go 0,3 mola. W do$wiadczeniu trzecim wzieto 2,4-10% atoméw
magnezu, a w doswiadczeniu czwartym 5 cm?® (gesto$¢ magnezu 1,74 g/cm’). W ktorym
przypadku wydzielito sie najwiecej wodoru ?

a)1, b) 2, c) 3, d) 4.

10. Balonik gumowy napetniony powietrzem o objetosci 3,85 dm’ znajdujacy sie w
temperaturze 300K i pod cisnieniem 1012 hPa, przeniesiono do pomieszczenia, w ktorym
temperatura wynosita 250K, a cisnienie byto tam rowne 800 hPa. Jaka objetos¢ zajmie gaz w
nowych warunkach, jezeli cisnienie w baloniku jest rowne cisnieniu zewnetrznemu?

a) 2,46dm’, b) 4,06dm?, c) 5,84 dm?, d) 6,08 dm®.

Masy atomowe [u]:
H-1,008; C-12,01; N - 14,0; O - 15,99; Na - 22,99; Mg - 24,30; S - 32,07; Cl - 35,45; K - 39,1;
Ca - 40,08; Fe - 55,85; Cu - 63,55; Zn - 65,39
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