XXXIX Regionalny Konkurs
Rozkosze lamania Gtowy

klasy I i IT szkét ponadgimnazjalnych

1. Réwnanie 2" - (4 — n) = 2n + 4:
A. ma tyle samo rozwigzan w zbiorze liczb catkowitych, co w zbiorze liczb

catkowitych nieujemnych,
B. ma w zbiorze liczb catkowitych tylko rozwigzania dodatnie,

C. ma co najmniej trzy rozwigzania.
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2. W8réd rownosel yioss = 434087 14374087 — 143108

A. co najwyzej jedna jest prawdziwa,
B. co najmniej dwie sg prawdziwe,
C. wszystkie trzy sa prawdziwe.

3. Dane jest réwnanie v/z? + m = z + m z niewiadoma z. Zatem:

A. dla kazdej dodatniej wartosci parametru m réwnanie ma dokladnie

jedno rozwigzanie,
B. dla kazdej ujemnej wartosci parametru m rownanie nie ma rozwigzan,

C. dla pewnej wartosci parametru m réwnanie ma nieskonczenie wiele

rozwiazan.

4. W trdjkacie ABC z wierzchotka A poprowadzono srodkowaq, ktorej dtu-
$¢ jest dwa razy mniejsza od dhugosci jednego z bokdéw tego tréjkata.

0
%atem tréjkat ABC:
A. mogt by¢ roGwnoramienny
B. mogt by¢ prostokatny
C. mogt byé ostrokatny
5. Dla dowolnych a, b, ¢ bedacych dlugosciami bokow trdjkata istnieje trdjkat
o bokach:
A. /a, Vb, \/c,
1
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6. Funkcja liniowa f spelnia warunek f(2016) 4 f(1) = 59. Suma
f(O)+ f(1)+ f(2) + ...+ f(2017)

jest:

A. liczbg naturalng o co najmniej czterech dzielnikach naturalnych,
B. liczba naturalng o doktadnie trzech dzielnikach naturalnych,
C. liczbg wieksza niz 60000.

7. W prostokatnym uktadzie wspdtrzednych zaznaczono trzy niewspoétlinio-
we punkty A, B, C. . Jezeli A, B, C; sq obrazami punktéow A, B,C w:

A. symetrii wzgledem osi Oz to figura AABC U AA,B,C; moze by¢ tra-
pezem réwnoramiennym,

B. symetrii wzgledem prostej y = 2z, to pole figury AABC U ANA,B.C4
moze by¢ dwa razy wieksze od pola trdojkata ABC,

C. symetrii wzgledem poczatku uktadu wspodtrzednych to figura AABC U
A A,B:C1 moze by¢ rownolegtobokiem.

. __ 2017 | 2017 , 2017 2017 ’ .
8. Niech S = 55" + 3 + 54 + ... + 55160017 YVOWCZaS:

A. S jest liczba catkowita wiekszg niz 2015,
B. S jest liczba wieksza niz 2016,
C. S jest liczba wymierng, ale nie jest liczba catkowita.

9. Dane sq liczby pierwsze p, q, gdzie p > q > 3. Woéwczas:

A. p? + ¢°> mozne mieé¢ doktadnie 4 dzielniki,
B. rdznica p? — ¢° jest podzielna przez 12,
C. p?> — pg + ¢°> mozne by¢ liczbg zlozona.
10. W pewnych wyécigach zuzlowych byto tylu zawodnikéw ile wszystkich

biegéw (w kazdym biegu startowalo czterech zawodnikéw), przy czym

kazdy z zawodnikéw zmierzyt sie z kazdym z pozostatych zawodnikoéw
tylko w jednym biegu. Wtedy:

A. kazdy z zawodnikéw startowal w parzystej liczbie biegow,
B. liczba wszystkich biegéw musiata by¢ podzielna przez 4,

C. gdyby podwoié liczbe zawodnikéw, to przynajmniej dwdch zawodni-
koéw musiatoby sie spotkaé w przynajmniej dwdch biegach.



11. W pewnym Klubie liczacym 42 cztonkoéw, 24 lubi rozwigzywad Rrzyzow-
ki, 24 lubi rozwigzywac sudoku, 24 lubi rozwigzywaé kakuro. Wszystkich
uczestnikdéw klubu mozna podzieli¢ na siedem rozlacznych grup, a kaz-
da z nich ma inng liczbe cztonkéw. Pierwsze trzy grupy — to Ci, ktérzy
lubig doktadnie jednag z tych rozrywek, nastepne trzy to Ci, ktorzy lu-
big dokladnie dwie z nich, zas siddma grupe tworza uczestnicy lubigcy
wszystkie trzy. Najliczniejsza grupe stanowig uczestnicy lubigcy dwie z
%ich — krzyzOwki 1 kakuro. Najmniej liczna grupa ma tylko 3 cztonkoéw.

atem:

A. uczestnikéw lubigcych jedynie sudoku mogto byé §,

B. doktadnie 3 uczestnikdéw musi mie¢ grupa uczestnikdw lubigcych wszyst-
kie trzy z tych rozrywek,

C. uczestnikdw lubigcych krzyzowkKki, ale nie lubigcych kakuro mogto byé
12.

12. Na bokach AB i BC trdjkata ABC wybrano takie punkty K i L, ze
KB =5-AK oraz CL = 5- BL. Punkt P jest punktem przeciecia prostych
AL i CK. Wowczas:

A. pole tréjkata ACP jest rOwne polu czworokata K BLP,
B. pole trdjkgta BK P jest pie¢ razy wieksze od pola tréjkata ABP,
C. pole tréjkata BPC stanowi mniej niz g pola trojkata ABC .

13. W trapezie prostokatnym o obwodzie 16, dlugos¢ kazdego z bokdéw jest
liczba naturalna. Najkrotszy z bokow:

A. moze by¢ wysokosciag tego trapezu,
B. moze mie¢ dtugosé 3,

C. musi mie¢ dtugosé 2.

14. Iloczyn trzech kolejnych liczb catkowitych jest trzecig potega liczby cat-
kowitej n. Wowczas:

A. liczba n jest podzielna przez 3,
B. liczba n jest nieujemna,

C. kazdy z trzech czynnikdé4w moze by¢ liczba mniejsza niz 1.
15. Prawda jest, ze:

A. 210 1 512 jest liczbg ztozong,

B. pewna potega dwojki o wykladniku naturalnym moze sie konczyé
dwoma takimi samymi cyframi,

C. pewna potega dwdjki o wyktadniku naturalnym moze sie konczy¢ trze-
ma takimi samymi cyframi.



16.

17.

18.

19.

20.

Funkcja f dla kazdej liczby rzeczywistej dodatniej z spetlnia warunek

f(z)=z?-(f(z — 1) —1). Ponadto f(1) = 10. Zatem:

A. f(2) jest kwadratem liczby naturalnej,

B. f jest funkcja liniowa,

C. nie istnieje funkcja speiniajaca podane warunki dla kazdej liczby rze-
czywistej .

Niech min(z,y) oznacza nie wigksza z liczb z i y.
Réwnanie min (2 + z,1 — z) = az:

A. ma doktadnie jedno rozwigzanie dla doktadnie jednej wartosci para-
metru a,

B. moze mieé nieskonczenie wiele rozwigzan dla pewnej wartosci para-
metru a,

C. moze nie mie¢ rozwigzan.

Niech s(n) oznacza sume cyfr wystepujacych w zapisie dziesietnym liczby
naturalnej n. Jesli s(n) > 10 mozemy obliczy¢ s (s (n)). Jedli s(s(n)) > 10
liczymy s (s(s(n))) i tak dalej, az dojdziemy do liczby jednocyfrowej a,,.
Na przyklad dla n = 96 liczba ags = 6, bo s(96) = 15, a s(15) = 6, czyli
ags = s(s(96)) = s(15) = 6.

A. Wérdd asss, assq, asss, - - -, ago17 liczby 1 1 9 wystepuja tyle samo razy.

B. Rownosé a, = aqg17 jest spelniona dla doktadnie 224 liczb n.

C. R6wnos¢ ago17_r = ax jest spetniona dla dokladnie 224 liczb k.

Wypisujemy kolejne liczby nieparzyste tak, ze w kazdym nastepnym

wierszu piszemy o jedna liczbe wiecej niz w poprzednim. W pierwszym
wierszu piszemy liczbe 1, w drugim 315, w trzecim 7, 9, 11 itd. Wéwczas:
A. pierwszq liczbg w 11-tym rzedzie jest 111,

B. liczba 2017 jest napisana w 44-tym wierszu,

C. suma liczb 44-go wiersza jest taka sama jak iloczyn sumy liczb wiersza
4-go i sumy liczb wiersza 11-go.

Réwnanie (zy — 1)° = (z + 1)°+ (y + 1)* ma w zbiorze liczb catkowitych:

A. co najmniej pie¢ rozwigzan,
B. co najmniej trzy takie rozwigzania, ze = - y < 0,

C. co najwyzej trzy takie rozwigzania, ze ¢ - y < 0.



