XXXVI RozkoszeE LAMANIA GLOWY

konkurs matematyczny dla klas I i II szk6l ponadgimnazjalnych

. Wierzchotek A kata ostrego réwnolegtoboku ABC'D potaczono ze srodkami K i L
bokéw BC i C'D. Wéwczas

a) trojkat AK L moze by¢ trdjkatem prostokatnym,

b) tréjkat AK L moze by¢ tréjkatem réwnoramiennym,

c) trojkaty KDA i LBA s3 podobne.

. Wiadomo, ze z — é = 4, gdzie x > 0. Wéwczas 2

— & jest liczba:

a) catkowita,

b) niewymierna,

c) wieksza od 16.

. Na danym odcinku a oraz na kazdej jego potowie, jako na $rednicach zakreslono trzy
okregi. Promien r okregu stycznego do kazdego z trzech okregdw jest:

a) mniejszy niz ja i wigkszy niz za,

b) mniejszy niz %a,

C) nie mniejszy niz %a.

. Liczba % gdzie n € N\ {1} jest liczba catkowita dla:
a) nieskonczenie wielu wartosci n,

b) doktadnie czterech wartosci n,

c) co najmniej dwéch wartoéci n.

. W pewnym trapezie réwnoramiennym przekatna trapezu jest prostopadta do ramienia
i zawiera sie w dwusiecznej kata ostrego trapezu. Wéwczas:

a) dtuzsza podstawa trapezu jest dwukrotnie dtuzsza od ramienia trapezu,
- 3/3a?
b) pole trapezu wynosi =%,

c) kat rozwarty trapezu jest o 60° stopni wiekszy od kata ostrego.



6.

10.

Dane s3 liczby:

a = /57 + 40v2 — /57 — 40v/2
b=\7T+4V/3 -3
c—VV_+@ﬁ+1
d=2v2(y2+v3—3)

Wsrdd nich:

a) co najmniej dwie s3 liczbami catkowitymi,

b) wszystkie s3 liczbami nieujemnymi,

c) co najmniej trzy s3 dodatnimi liczbami wymiernymi.

Réwnolegtobok ABC'D podzielono dwoma prostymi KL i M N réwnolegtymi do
przekatnej AC na trzy figury o réwnych polach. Punkty M, N, K, L leza odpowiednio
na bokach AB, BC,CD, DA. Wéwczas:

a) |AB|: |[MB| = V3: V2,

b) pole czworokata AC' K L stanowi mniej niz 16% pola réwnolegtoboku ABC'D,
c) |BN|:|NC| = (V3 -v2): V2

. Trzy rézne okregi o $Srodkach A, B oraz C' i promieniach odpowiednio réwnych a, b

oraz c s3 parami zewnetrznie styczne, a jednoczesnie styczne do pewnej prostej k.
Wiadomo, ze ¢ < b oraz ¢ < a. Wodwczas
a) tréjkat ABC moze byc¢ tréjkatem prostokatnym,
b) tréjkat ABC' moze by¢ tréjkatem ostrokatnym,
1,1 1
VEta=
Kazdy punkt ptaszczyzny pomalowano na jeden z czterech réznych koloréw, przy
czym kazdy kolor zostat wykorzystany. Zatem:

a) zawsze istnieje prosta, ktérej punkty sa co najmniej w trzech kolorach,

b) moze istnieé prosta ztozona z punktéw w jednym kolorze,

c) moze istnie¢ kierunek, w ktérym kazda prosta jest co najwyzej w dwéch kolorach.
W trapezie réwnoramiennym krétsza podstawa ma dtugos$¢ ramion, a dtuzsza dtugosé
przekatnej. Wowczas:

a) przekatne tego trapezu musza przecinac sie pod katem prostym,

b) w trapez ten mozna wpisa¢ okrag,

c) jeden z katéw wewnetrznych tego trapezu ma miare wieksza niz 110°.
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Liczby x i y spetniaja uktad réwnan: Uktad réwnan:

{922(a+w)
y=3(a— )

gdzie a jest pewng liczbg rzeczywista. Mozna podac taka warto$¢ a, ze:
a) x <a<y,
b) z <a <y,
c)x>a>y

Promien okregu wpisanego w tréjkat prostokatny o jednej z przyprostokatnych dtu-
gosci 6, ma dtugos¢ 1. Wéwczas:

a) promien okregu opisanego na tym tréjkacie ma dtugos¢ 31,

b) pole tego tréjkata jest liczbg catkowita,

c) obwdd tego trdjkata jest liczbg catkowita.

Pewna liczba naturalna n w zapisie dziesietnym zbudowana jest jedynie z cyfr 1 i 0.
Jesli do zapisu liczby wykorzystano:

a) 2291 jedynek i 3% zer, to liczba n jest podzielna przez 5,

b) 33 jedynki, to liczba n moze by¢ kwadratem liczby naturalnej,

c) 33 zera, to liczba n musi by¢ podzielna przez 10.

Wsréd wszystkich liczb postaci (3n — 1) - (3n — 2), gdzie n € N:
a) nie ma liczb pierwszych,

b) jest nieskonczenie wiele liczb podzielnych przez 7,

c) sa liczby podzielne przez 6.

Niech n oznacza ilo$¢ wszystkich liczb naturalnych dodatnich mniejszych niz 1000,
podzielnych przez 3 lub 5 lub 7. Zatem n jest liczba :

a) wieksza niz 540, ale mniejsza niz 560,
b) wieksza niz 600,

c) liczba o doktadnie czterech dzielnikach.



16.

17.

18.

19.

20.

Punktem statym funkcji f nazywamy taki argument x( nalezacy do dziedziny funkcji,
dla ktérego f(xg) = x¢. Zatem:

a) kazda funkcja stata ma punkt staty,

b) kazda funkcja kwadratowa ma punkt staty,

c) kazdy wielomian ma punkt staty.

Niechn! =1-2-3-...-n, oile n jest liczbg naturalng dodatnia oraz 0! = 1.

a) n! moze by¢ kwadratem liczby naturalnej réznej od zera,

b) liczb n!, ktére w zapisie dziesietnym korncza sie doktadnie szeScioma zerami jest
doktadnie pig¢,

c) liczb n!, ktére w zapisie dziesietnym korcza sie doktadnie szeScioma zerami jest
co najmniej szesC.

Niech D C R. Funkcja f: D — R jest funkcja nieparzysta (tzn. jesli z € D to

—x € D oraz f(—z) = —f(x)), zas funkcja g : D — R jest funkcja parzysta

(tzn. jeslix € D to —x € D oraz f(—xz) = f(x)), oraz g(z) # 0 dla x € D.

Rozwazmy cztery funkcje:

W) = f(z) +g(x), k)= f(z)—g(z), r(z)=f() g(z), plz)=1T

a) Wsréd rozwazanych funkcji przynajmniej dwie sg funkcjami nieparzystymi.

b) Mozna podac przyktad takich funkgji f i g, ze wszystkie cztery rozwazane funkcje
beda funkcjami nieparzystymi.

c) Funkcja w(x) = k(x) - p(x) jest funkcja parzysta.

Pierwiastkami pewnego wielomianu W s3 wytacznie liczby 1 oraz -1. Wéwczas:

a) wielomian jest parzystego stopnia,

b) suma wspdtczynnikéw tego wielomianu jest liczba parzysta,

c) jedli W(x) = (2®> —1)P(x), to wielomian P moze by¢ tréjmianem kwadratowym
o dwéch roznych pierwiastkach.

Funkcje f : D — R nazywamy funkcja okresowa o okresie ¢ > 0 wtedy, gdy dla
dowolnego & € D spetnione s3 warunki:

r—teD oraz z+teD

fle—1t) = f(z) = f(z+1)
Pewna funkcja f, ktérej dziedzing jest zbidr liczb rzeczywistych, jest funkcja okresowa
o okresie t bedacym liczba wymierng. Wéwczas:

a) funkcja f moze mie¢ wzér f(x) = asin(bx) dla pewnych liczb a,b € R\ {0},

b) funkcja dana wzorem g(x) = af(x) + b dla pewnych liczb a,b € R\ {0}, jest
funkcja okresowa o okresie ¢,

c) wérdéd wszystkich liczb ¢ bedacych okresem funkcji f zawsze mozna wskazac
liczbe najmniejsz3.



