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1. Liczby a®!! oraz a® s3 liczbami wymiernymi.Zatem:

a) a3 jest liczba wymierna,
b) istnieje taka liczba naturalna 3 < k£ < 2009, ze a” jest liczba niewy-

mierna,

2009 2013

c) liczby a**"” oraz a*"'° s3 wymierne.

2. Niech [x] oznacza najwieksza liczbe catkowita nie wieksza od =. Wtedy:

a) istnieje taka niecatkowita liczba a, ze 1[a] = [2],
b) jedli a jest liczba catkowita to 2[5] = [a]

c) dla kazdej liczby rzeczywistej x zachodzi réwno$¢ [z + 1] = [x — 1] + 2.
3. Pewna liczba naturalna n ma nieparzysta ilos¢ dzielnikéw. Zatem liczba n:

a) musi by¢ kwardatem pewnej liczby naturalnej k,
b) moze by¢ szeScianem pewnej liczby naturalnej k,
c) musi by¢ iloczynem réznych liczb pierwszych.
4. Suma dwodch liczb czterocyfrowych, z ktérych jedna powstata z drugiej
przez napisanie cyfr w odwrotnym porzadku moze by¢:
a) liczba ztozong,
b) liczba pierwsza,
c) liczba podzielng przez 77.
5. Jezeli przekatna trapezu réwnoramiennego zawiera sie w dwusiecznej kata
ostrego, a stosunek dtuzszej podstawy do krétszej wynosi 2, to:
a) ramie jest réwne krétszej podstawie,
b) przekatna jest prostopadta do ramienia,

c) wysoko$¢ trapezu jest v/3 razy dtuzsza od krétszej podstawy.



. Uktad réwnan:
r+y+z=0
{§+§+§:0
a) ma co najwyzej jedno rozwigzanie w zbiorze liczb catkowitych,
b) ma co najmniej jedno rozwigzanie w zbiorze liczb wymiernych,

c) nie ma rozwigzan.

1

. Liczby & oraz =

Woédwczas:

gdzie n € N maja skonczone rozwiniecia dziesietne.

a) liczba n jest pewna potega liczby 2,

b) liczba n 4+ 1 musi by¢ podzielna przez 5,

c) zbidr wszystkich n spetniajacych ten warunek jest dwuelementowy.

. Na okregu zaznaczono réwne tuki AB, BC i CD. Cieciwy AB i CD
przecinaja sie w punkcie P, przy czym |AP| < |BP| oraz |DP| < |CP|.
Kat <APD ma miare 40°. Zatem:

a) kat C'’AB moze mie¢ miare 50°.

b) tréjkaty BC'D oraz ABC' sa tréjkatami rébwnoramiennymi

c) kat C'AB moze mieé¢ miare mniejsza niz 20°.

. Uktad réwnan:

T+ |y =2

[z —1[+y=1
a) ma dokladnie dwa rozwiazania (z,y) w zbiorze liczb catkowitych,
b) nie ma rozwigzan w zbiorze liczb rzeczywistych ujemnych,

c) ma nieskonczenie wiele takich rozwigzan (x,y), ze x i y sa liczbami
réoznych znakéw.

10. Pieciokat wypukty moze miec:

a) jeden lub trzy katy ostre,
b) dwa lub cztery katy ostre,
c) tylko jeden kat ostry.



11.

12,

13.

14.

15.

Liczbe 7 podniesiono do potegi siddmej, otrzymang liczbe podniesiono znéw
do potegi siédmej. Operacje te wykonano doktadnie 2011 razy. Cyfra jed-
nosci otrzymanej ostatecznie liczby jest:

a) 7 lub 9
b) 3 lub 9
c) 3lub 7.

W tréjkacie ABC' z wierzchotka A poprowadzono Srodkowa, ktérej dtugosé
jest dwa razy mniejsza od dtugosci boku, do ktérego zostata poprowadzona.
Zatem tréjkat ABC:

a) mogt by¢ réwnoramienny,

b) mégt by¢ prostokatny,

c) mogt byé réwnoboczny.

Rozwazmy wszystkie tréjkaty, ktérych dtugosci bokéw sa liczbami catkowi-
tymi i ktérych obwdd wynosi 15. Liczba wszystkich takich tréjkatéw:

a) jest liczba pierwsza wieksza niz 8,

b) jest liczba pierwsza mniejsza niz 8,

c) jest liczba ztozona.

Dzi$ (4.03.2011) s3 urodziny Michata. Skonczyt on wtasnie 20 lat. Michat
urodzit sie:

a) w poniedziatek lub $rode,

b) we wtorek lub w piatek,

c) w sobote lub w niedziele.

W kwadracie ABC'D punkt E lezy na boku AB, punkt F'lezy na boku C'D
oraz |[AE|: |EB| = |CF|:|FD|=2:1. Prosta AF przecina sie z prosta
DFE w punkcie H, zas prosta C'E przecina sie z prosta BF' w punkcie G.
Woéwczas stosunek pola réwnolegtoboku EGF H do pola kwadratu ABC' D
jest:

a) mniejszy niz 2 : 7,

b) wiekszy niz 1 : 5 ale mniejszy niz 1 : 4,

c) réwny 1 : 4.
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17.

18.
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Wiadomo, ze réwnanie az? + bx 4+ ¢ = 0, gdzie a,b,c s3 liczbami cat-

kowitymi, ma dwa rézne pierwiastki i jeden z nich jest liczbg wymierna.

Woéwczas:

a) drugi pierwiastek tez jest liczba wymierna,

b) przynajmniej jeden z pierwiastkéw jest liczba catkowita,

c) cho¢ jeden ze wspdtczynnikéw a, b, ¢ jest liczbg parzysta.

Dwa wielomiany W i () maja identyczne pierwiastki z1, xo, x3, . . ., T,, gdzie

z; # x; dla i # j. Wéwczas:

a) stopnie wielomianéw W i ) s3 réwne,

b) wielomian W moze mie¢ stopien o jeden wyzszy niz wielomian @,

c) wielomian W moze miec stopien dwukrotnie wiekszy niz wielomian ().

Niech W : R — R bedzie wielomianem stopnia n o wspdtczynnikach

rzeczywistych i niech f(z) = /W (z).

a) dla n = 7 dziedzing funkgji f moze by¢ zbidr liczb rzeczywistych,

b) dla pewnego n dziedzing moze by¢ zbidr pusty,

c) jedynie dla n = 1 dziedzing funkcji moze by¢ przedziat < ¢, +00),
c e R,

Réwnania 22 + pz + ¢ = 0 oraz 2% + gz + p = 0 maja doktadnie jeden
wspolny pierwiastek. Zatem:

a)p=1lubg=1,

b) (p+4q)* =1,

c)p+q—1=0.

Pole tréjkata, ktoérego wspotrzedne wszystkich wierzchotkéw sg liczbami
catkowitymi jest liczba catkowity, jesli:

a) wspotrzedne wszystkich wierzchotkéw sg liczbami nieparzystymi,

b) obie wspdtrzedne co najmniej jednego wierzchotka s3 liczbami parzy-
stymi,

c) wspdtrzedne kazdego wierzchotka s3 parg liczb, z ktérych jedna jest
parzysta, a druga nieparzysta.



