XXIV RozKOSZE LLAMANIA GLOWY

konkurs matematyczny dla klas IT szkét srednich

|zestaw A

1. W zbiorze liczb wymiernych okreslamy dziatanie: aeb=a+b—ab.

a) Dziatanie to jest przemienne.
b) Diatanie to jest taczne i przemienne.
c) Dziatanie jest przemienne i ma element neutralny.

d) Dziatanie jest faczne i ma element neutralny.

2. Dana jest funkgja: flz) =

’|x—2\—2‘—2‘.

a) Funkcja f przyjmuje wytacznie wartosci dodatnie.
b) Wykres funkcji f ma z prosta y = 1 dokfadnie cztery punkty wspdlne.

c) Réwnanie f(xz) = m moze mie¢ dla odpowiednio dobranych wartosci m,
2,3,4,5 lub 6 rozwigzan.

d) Funkcja f jest parzysta.
3. Cztery rézne proste i okrag:
a) moga podzieli¢ ptaszczyzne na 10 czesci,
b) moga podzieli¢ ptaszczyzne na doktadnie 9 czesci,
c) moga utworzy¢ figure srodkowosymetryczna,

d) moga przecinac sie w 9 réznych punktach.
r+a
(x # —b).

4. Niech = —
iech f(x) p

a) Dla dowolnych warto$ci parametréw a i b wykresem funkcji f jest hiperbola.
b) v.. A f(f(z)) ==

a,beRzcR\{-b}
c) Mozna tak dobra wartosci a i b, aby wykres funkcji f nie miat punktéw
wspolnych z osiami uktadu wspétrzednych.

d) Przy pewnych wartosciach a i b funkcja f jest funkcja silnie malejaca dla
z € R\ {-b}.



5. Wskaz zdania prawdziwe:

a) Kazde dwa réwnolegte i nie lezace na jednej prostej odcinki s jednoktadne.
b) Kazde dwa okregi sa jednoktadne.
c) Kazde dwa kwadraty sa jednoktadne.

d) Na prostej mozna tak wybraé cztery rézne punkty A, B,C, D, by odcinki
AB i CD nie byty jednoktadne.

CL1:2,
6. Ci »)neN dany jest wzorem: 1 6
iag (an)nen dany jest wzorem an+1:_(an+_).
3 an,

a) Ciag (a,)nen jest ograniczony z gory.

b) Ciag (a,)neN jest ograniczony z dotu.

d) Ciag (a,)nen Ma granice i jest nig liczba z przedziatu (%, .

(an)
(an)

c) Ciag (an)nen jest monotoniczny.
(an) %
(

7. Niech W(x) = (2% — 1)1z — a).
a) Suma wspétczynnikéw wielomianu W jest réwna 0, dla kazdej wartosci pa-
rametru a.
b) Wielomian W jest podzielny przez wielomian Q(x) = 23 — 32?2 + 3z — 1.

c) Dla pewnego a wielomian W przyjmuje tylko wartosci ujemne.

d) Dla pewnego a > 0 wielomian ma 101-krotny pierwiastek catkowity.
8. Wielokat wypukty moze mieé:

a) wiecej niz trzy katy ostre,
b) tyle samo przekatnych co bokdw,
c) dwa razy wiecej przekatnych niz bokéw,

d) tyle samo przekatnych co osi symetrii.



9. Wykres funkcji f(z) = 22 + bx + ¢ jest symetryczny wzgledem osi OY .Zatem:

a)b=c=4.
b)b=0ic=0,
c)b=01Ilubb=rc,
d)b-c=0,

10. Wsréd wielosciandw wypuktych istnieje wieloscian
a) o jednej przekatnej,
b) o dwdch przekatnych,
c) o trzech osiach symetrii,
d) o dziewieciu osiach symetrii.
11. Wielomian W spetnia warunek:
/\R (x—1)W(@+1)—(z+3)W(x—1)=0.
re
a) W moze by¢ wielomianem stopnia trzeciego.
b) 0 jest pierwiastkiem tego wielomianu.
c) W jest podzielny przez (z + 2).
d) W moze by¢ wielomianem statym.
12. Zbiér wszystkich $rodkéw okregdw (lezacych na jednej ptaszczyznie) przecho-
dzacych przez:
a) dany punkt P jest zawsze caty ptaszczyzna.
b) dwa rézne punkty P, () jest zawsze symetralng odcinka PQ).
c) trzy rézne punkty P, @, R jest zawsze punktem.
d) cztery rézne punkty P,Q, R, S jest zawsze zbiorem pustym.



13. Niech A, B, C beda trzema niewspétliniowymi punktami ptaszczyzny.
a) Tréjkat ABC mozna podzieli¢ na cztery trojkaty przystajace wtedy i tylko
wtedy, gdy jest on tréjkatem réwnobocznym.

b) Tréjkat ABC mozna podzieli¢ na tréjkaty ostrokatne wtedy i tyklo wtedy,
gdy jest on tréjkatem ostrokatnym.

c) Tréjkat ABC' mozna podzieli¢ na 16 tréjkatéw przystajacych.
d) Tréjkat ABC mozna podzieli¢ na szes¢ tréjkatéw prostokatnych.

14. Na okregu o srednicy d opisano trapez réwnoramienny o podstawach a, b.
. a+b :
a) Jedlid = — to trapez ten jest prostokatem.

b) Jedli d = Vb, to trapez ten jest prostokatem.
b
<) d— a +

, dla dowolnego trapezu réwnoramiennego opisanego na okregu.

d) d = Vab, dla dowolnego trapezu réwnoramiennego opisanego na okregu.

15. Wskaz zdania fatszywe:
a) Z dowolnych pieciu liczb catkowitych mozna wybra¢ takie trzy, ktérych suma
jest podzielna przez 3.

b) Dla kazdej liczby pierwszej p istnieje liczba naturalna majaca (p+1)? réznych
dzielnikéw.

c) Istnieja takie liczby pierwsze, ktérych Srednia arytmetyczna jest tez liczba
plerwsza.

d) Jesli suma pewnych siedemnastu réznych liczb pierwszych jest parzysta, to
ich iloczyn tez.



