Czwartkowe Spotkania z Fizyka 2018/19 - Cykl wyktadéw popularyzujgcych nauke

Streszczenia wyktadow

prof. dr hab. Andrzej Bluszcz - ,,Grawitacyjne sity ptywowe na Ziemi i ich skutki”

Wyktad omawia sity ptywowe pochodzenia grawitacyjnego w uktadach planeta — satelita oraz planeta — gwiazda i ich
znaczenie dla dtugookresowej ewolucji ruchu Ziemi oraz zjawisk przyrodniczych na powierzchni i we wnetrzu Ziemi.
Wystepowanie sit ptywowych wyjasnia szereg zjawisk, na przyktad, wydtuzanie doby ziemskiej, obrét synchroniczny
Ksiezyca, przyptywy i odptywy morskie, generacje ciepta wewnatrz planety, wulkanizm i wiele innych.

dr inz. Barbara Sensuta - ,,Dynamiczny rozwoj cywilizacji a Srodowisko”

Wraz z dynamicznym rozwojem cywilizacji Srodowisko przyrodnicze ulega coraz wiekszym wptywom ze strony
cztowieka. W celu poprawy skutecznosci prognoz i podejmowania dziatan zwigzanych z szeroko rozumiang ochrong
srodowiska i zrdwnowazonym rozwojem szczegdlnie wazne sg informacje o stanie srodowiska, zjawiskach i dynamice

proceséw zachodzacych w srodowisku, zaréwno w ujeciu ilosciowym, jak i jakosciowym.
Celem naukowo-badawczym prowadzonych przez ucznidw moze by¢ monitoring wptywu dziatalnosci cztowieka (przez
poréwnanie roznych wtasnosci drzew).

dr inz. Jarostaw Sikorski - ,,Energetyka jadrowa czy konwencjonalna? Oto jest pytanie!”

Co to jest promieniowanie jonizujgce? Jak wygladatoby zycie bez zdjeé rentgenowskich?
Czy warto inwestowac w energetyke jadrowa? lle wagondw wegla codziennie zuzywa elektrownia konwencjonalna?
Jakie sg skutki wypadkéw w zaktadach zwigzanych z energetyka?

Na powyzsze i wiele innych pytan sprébujemy znalez¢ odpowiedzi w czasie naszego spotkania. Stuchacze
otrzymajg podstawowa wiedze teoretyczna i praktyczng dotyczacg radioizotopdw. Siegniemy do dalszej i wspotczesnej
historii problematyki atomowej. Sprébujemy zastanowié sie czy obawy przed energetyka jgdrowg maja swoje
uzasadnienie. | czy problemy wynikajgce z produkcji energii s bagatelizowane czy demonizowane.

dr inz. Jacek Pawlya , W jaki sposob odtwarza sie zmiany klimatu w przesztosci”

Temperatura powietrza jest jednym z najwazniejszych parametréw opisujgcych stan atmosfery. Definicja temperatury
powietrza nie jest fatwa do zrozumienia, jeszcze trudniejsze sg pomiary majgce wyznaczyé temperature atmosfery. W
czasie wykfadu zaprezentowane zostang wspdtczesne metody pomiaru temperatury powietrza, oméwione zostang
sposoby wyznaczania temperatury powietrza w czasie kilku ostatnich wiekéw. Przyblizone zostang rowniez metody
stuzgce odtworzeniu wartosci temperatury atmosfery dla okreséw, w ktérych zadne pomiary nie byty przez cztowieka
wykonywane.

prof. dr hab. inz. Adam Michczynski, prof. Pol. Sl. - O dziwnej sile bezwtadno$ci zwanej sita Coriolisa i jej
wplywie na ziemski klimat”

Sita Coriolisa jest jedng z sit bezwtadnosci, ale nietypowa. Mozna jg zaobserwowac krecac sie na poziomej obrotowe;j
tarczy, ktére czesto sg instalowane w parkach eksperymentéw. Trzeba tylko wzigé ze sobg pitke, bo pitek, w obawie
przed kradziezg, obstuga parku zwykle nie dotgcza do takiej obrotowej tarczy. Naprawde jest fajnie! Dzieki sile
Coriolisa mozna tez stwierdzi¢, ze Ziemi sie obraca. W koncu Ziemia to taka wielka obrotowa tarcza, tyle ze kulista. Jak
to zrobi¢ wymyslit niejaki Jean Bernard Léon Foucault, ktéry po pewnym wahaniu nazwat przyrzad pozwalajgcy na takie
stwierdzenie swoim nazwiskiem. Najdziwniejsze jest jednak to, ze sita Coriolisa ksztattuje zjawiska pogodowe i
klimatyczne. To przez site Corillisa Nowy Orlean i Antarktyda majg przechlapane. Nowy Orlean z powodu cyklonéw, a
Antarktyda — no cdz, bez sity Coriolisa pewnie byta by ziemig mlekiem i modem ptyngcy. Wiecej — na wyktadzie.



dr inz. Roman Bukowski - ,,Zagrozenie sSrodowiska hatasem i wibracjami”

Cztowiek w swoim srodowisku nieustannie styka sie z falami sprezystymi i wibracjami. Fale sprezyste mogg
propagowac sie we wszystkich czesciach srodowiska — w atmosferze, wodzie i ciatach statych. Fale o czestotliwosciach z
zakresu od ok. 16 do 20000 Hz sg odbierane przez ucho ludzkie i dlatego przede wszystkim sg wykorzystywane do
réznych form komunikacji miedzy ludzmi oraz stanowig zrédto informacji o réznych zjawiskach zachodzacych w
otoczeniu cztowieka. Fale sprezyste o czestotliwosciach nizszych, czyli infradzwieki, oraz o czestotliwosciach wyzszych,
czyli ultradzwieki, s wykorzystywane do réznych celow przez zwierzeta oraz przez cztowieka w procesach
technologicznych i w technice.

Fale sprezyste odbierane sg nie tylko przez ucho ludzkie, ale przez caty organizm cztowieka, gdyz moga
propagowac sie przez wszystkie narzady i struktury organizmu. Na organizm cztowieka wptywaja takze wibracje. Wptyw
tych fal oraz wibracji na organizm cztowieka jest niezmiernie réznorodny — od bardzo korzystnego az po catkowitg
destrukcje. Niestety, nasycenie sSrodowiska maszynami, w tym $rodkami transportu, znacznie zwiekszyto niekorzystny
wptyw hatasu i wibracji na cztowieka. Wynika stad koniecznos¢ odpowiedniej troski o klimat i krajobraz akustyczny
cztowieka.

Zagadnienia poruszane w proponowanym wyktadzie mozna zebra¢ w nastepujace punkty:
Wtasnosci drgan i fal sprezystych w srodowisku

Elementy fizjologii stuchu cztowieka

Propagacja fal sprezystych w srodowisku

Whptyw drgan i fal sprezystych na organizm ludzki

Klimat akustyczny i krajobraz akustyczny sSrodowiska cztowieka

ik wnN e

dr Stawomira Pawetczyk - ,lzotopy stabilne w materii organicznej jako archiwa zmian klimatu i
srodowiska”

Izotopy to odmienne postacie atoméw pierwiastka chemicznego, réznigce sie liczbg neutronéw w
jadrze. Kazdy organizm zywy skfada sie z atoméw, a zatem mozemy w nim znalezé réwniez izotopy. Mozna
powiedzie¢, ze kazdy organizm zywy nosi w sobie swoisty zapis izotopowy. Zapis ten pozostaje rowniez po
Smierci organizmu w jego zachowanych fragmentach tkanek. Czy ten zapis moze nam zdradzi¢ jakies$
tajemnice zwigzane z zyciem organizmu, jego upodobaniami, preferencjami, otaczajgcym go srodowiskiem,
panujagcym warunkami klimatycznymi? W czasie wyktadu sprébujemy odszyfrowac informacje zawarte w
izotopach stabilnych wegla, tlenu, wodoru i azotu mierzonych w prébkach pochodzacych z przyrostéw
rocznych drzew i kosci zwierzat.
prof. dr hab. Marek Zratek - Czy podréz do wnetrza materii skoriczy sie na kwarkach?

D3azenie do poznania podstawowych sktadnikéw materii, z ktorych zbudowany jest Swiat towarzyszyto
cztowiekowi od najdawniejszych czasow. Wspotczesna wiedza na ten temat jest wynikiem prac wielu
uczonych zyjacych w réznych epokach. tgcza sie z nig najsSwietniejsze nazwiska w historii fizyki, Demokryt,
Arystoteles, Newton, Einstein, Feynman, Gell-Mann, to tylko niektdrzy z nich. Podréz ,w gtgb materii” trwa

od ponad 2500 lat.
Od atoméw Demokryta, poprzez jadra z protonami i neutronami dotarlismy do kwarkéw i leptondw.

W ostatnich 50 latach poznalismy wszystkie sity rzgdzgce oddziatywaniami tych podstawowych sktadnikéw
materii. Powstat najwspanialszy model w historii fizyki — Model Standardowy, oparty o tajemniczg lokalng
symetrie cechowania. Co dalej? Czy to juz kres naszego poznania? Panuje tu dos¢ powszechna zgoda, ze
»Nikt, kto decydowat o strukturze Wszechswiata” nie pozostawit wszystkiego w takim stanie. Nasza podréz do
wnetrza materii najprawdopodobniej nie skonczy sie na kwarkach. Stojg wiec przed nami nowe wyzwania.

Na wykfadzie oméwione bedg podstawowe pytania, na ktére odpowiedzi jeszcze nie znamy i sugestie,
ze w mikroswiecie istnieje jeszcze gtebsza struktura.

Dr hab. Marcin Kostur prof. US - Kazdy moze liczyé na CUDA - o obliczeniach naukowych na GPU

Dzisiejsze komputery wyposazone sa uktady procesory graficzne posiadajace tysigce rdzeni obliczeniowych i
dysponujgce moca obliczeniowg niedawnych superkomputerdw. W tym wyktadzie opowiem jak do tego
doszto i jak takie uktady mogg by¢ przydatne lekarzowu fizykowi czy nawet w badaniach nad sztuczng
inteligencja.



