Bielsko-Biata, Czestochowa, Katowice, Racibérz, Rybnik, 21 maja 2026 roku

XXXIV Wojewodzki Konkurs
dla uczniow | klas liceum i technikum
PALAC MEODZIEZY T} Rand ka Z Chemiq”

W KATOWICACH

ZADANIE I. TEST (20 punktéw)

1. Zderzenie dwdch lekkich jader atomowych i utworzenie nowego jgdra, najczesciej z wyrzuceniem
czastki to:

a) rozszczepienie jagdrowe, c) fuzja jadrowa,

b) reakcja jadrowa, d) szereg promieniotwdrczy.

2. Ktére z nizej wymienionych piktogramow znajdziemy na pojemniku zawierajagcym stezony roztwor
amoniaku. Wskaz prawidtowag odpowiedz:
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) 1, 2 5, b)1,4,5, c)3,4,5, d) 2, 3, 4.
3. Ktéry opis najleplej wyjasnia dlaczego dlament i grafit majg rézne wtasmwosm, mimo ze s3
zbudowane z atomow tego samego pierwiastka?
a) zawierajg rozne izotopy wegla,
b) réznia sie liczbg protonéw w atomach,
c) atomy sg w rézny sposob potagczone w strukturze krystalicznej,
d) jeden z nich jest mieszaninag, a drugi zwigzkiem chemicznym.
4. Atom zbudowany jest z bardzo matego jadra o tadunku dodatnim i niemal pustej przestrzeni
wokot, w ktdrej elektrony krgzg po orbitach kotowych. Jest to model atomu sformutowany przez:

a) Bobhra, b) Daltona, c) Rutherforda, d) Thomsona.

5. Na podstawie konfiguracji elektronowej kationu miedzi Cu?* okreslilos$¢ elektronéw w tym jonie:
a) 1 niesparowany i 28 sparowanych, c) 0 niesparowanych i 28 sparowanych,

b) 0 niesparowanych i 29 sparowanych, d) 1 niesparowany i 26 sparowanych.

6. Ktdry z nizej wymienionych kamieni szlachetnych sktada sie gtéwnie z Al,O3?

a) rubin, b) szmaragd, c) ametyst, d) diament.

7. Wskaz réwnanie reakcji w formie jonowej, opisujace reakcje krzemionki ze stezonym roztworem
wodorotlenku sodu:

a) SiO,+2 OH = H,SiO; + O*

b) SiO, +4 OH - Si(OH),* + O,

c) 2Si0,+6 OH — Si,0,+ 3H,0

d) SiO,+2 OH - SiO;* + H,0

8. Wskaz btedne zdanie dotyczgce wtasciwosci NaCl:

a) staty NaCl przewodzi prad elektryczny,

b) stopiony NaCl przewodzi prad elektryczny,

c) nienasycony wodny roztwdr NaCl przewodzi prad elektryczny,
d) nasycony wodny roztwér NaCl przewodzi prad elektryczny.
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9. Heksahydroksochromian(lll) sodu ma wzér:

a) Na[Cr(OH)¢], b) Nas[Cr(OH)e], c) Na;[Cr(OH)]s, d) Nag[Cr(OH).

10. Sposrdéd wymienionych odpowiedzi wskaz zestaw pierwiastkéw o gestosci wiekszej niz gestosé

wody:

a) cez, wapn, magnez, beryl,

b) lit, magnez, beryl, cez,

c) potas, séd, wapn, otow,

d) séd, cez, rubid, hel.

11. Wodorotlenek pierwiastka Il grupy, stabo rozpuszczalny w wodzie, stosowany jako silny srodek

neutralizujgcy kwasy stosowany np. w ratownictwie chemicznym. Wskaz substancje, o ktérej mowa:

a) pasta cynkowa,

b) mleko wapienne,

C) cytrynian magnezu,

d) woda utleniona.

12. Czasteczki HCl oraz Cl, réznig sie wtasciwosciami. Ktére ze zdan zawiera prawdziwg informacje:

a) w czgsteczce HCl elektrony sg przesuniete w strone wodoru, gdyz ma wiekszg elektroujemnosg,

b) zaréwno HCI, jak i Cl, majg wigzania niespolaryzowane, poniewaz chlor w obu przypadkach
jednakowo przyciaga elektrony,

c) czgsteczka Cl, posiada moment dipolowy, poniewaz miedzy atomami chloru powstaje niewielka
réznica tadunkdow,

d) wigzanie w HCLl jest kowalencyjne spolaryzowane, gdyz chlor ma wiekszg wartos¢
elektroujemnosci, za$ cata czgsteczka ma wyrazny moment dipolowy, jest wiec polarna.

13. Tlenek krzemu SiO. (potocznie krzemionka) jest zwigzkiem bardzo rozpowszechnionym

w przyrodzie. Wystepuje w postaci krystalicznej w minerale o nazwie kwarc (grafika ponizej), ktéry

zaliczany jest do krysztatow:

a) metalicznych, poniewaz jego strukture tworzag rdzenie atomowe otoczone wspédlng ,,chmurg”
elektronéw zdelokalizowanych,

b) jonowych, poniewaz jest zbudowany z anionéw tlenkowych i kationéw krzemu,

c) kowalencyjnych, poniewaz jest zbudowany z atoméw potaczonych wigzaniami kowalencyjnymi
spolaryzowanymi,

d) molekularnych, poniewaz sktada sie z czgsteczek SiO, potaczonych oddziatywaniami
miedzyczgsteczkowymi.

14. Okresl typ hybrydyzacji atomu wegla i ksztatt czgsteczki w disiarczku wegla:

a) sp, ksztatt liniowy, c) sp?, ksztatt trygonalny,

b) sp?®, ksztatt tetraedryczny, d) sp?, ksztatt katowy.

15. Ktére z ponizszych zdan jest fatszywe:

a) neutrony wchodzace w sktad jadra nie posiadajg tadunku elektrycznego,

b) w sktad kazdego nuklidu wchodza protony i neutrony,

c) atomy wszystkich pierwiastkéw sg elektrycznie obojetne,

d) taczna liczba elektronéw w atomie réwna jest liczbie jego protonow.
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16. Moment dipolowy czgsteczki azotu jest rowny zero, poniewaz atomy azotu:

a) sg mato aktywne chemicznie, c) ulegaja hybrydyzacji typu sp,

b) tworzg jedno wigzanie sigma i dwa pi, d) maja jednakowa elektroujemnosc.

17. Barwa niektorych hydratow moze zmienia¢ sie w zaleznosci od stopnia ich uwodnienia.
Przyktadem takiego zwiazku jest chlorek kobaltu(ll), ktérego uwodnione sole stosuje sie jako
wskaznik wilgotnosci powietrza. Jaki kolor ma bezwodny chlorek kobaltu(ll)?

a) czerwony, C) zoOtty,

b) granatowy, d) biaty.

18. Promienie atomowe berylowcdow sa mniejsze niz litowcédw nalezgcych do tego samego okresu,
poniewaz berylowce maja:

a) wyzsze temperatury topnienia, c) wiekszy tadunek jadra,

b) wiecej elektronéw walencyjnych, d) mniejsza liczbe nukleondw.

19. Zbiér standw kwantowych o takich samych wartosciach: gtéwnej, pobocznej i magnetycznej
liczby kwantowej nazywamy:

a) powtoka, c) podpowtoka,

b) orbitalem, d) konfiguracja elektronowg atomu.

20. Pierwiastek X sktada sie z dwéch izotopow: °X (zawartos$¢ 20%) oraz "'X (zawartos$é 80%). Oblicz
srednig mase atomowa tego pierwiastka.

a) 10,8 u, c)12,5u,

b) 9,7 u, d) 11,3 u.

ZADANIE Il. OBLICZENIA (10 punktéw)

1. Jaki zwigzek otrzymano w wyniku ogrzewania CuSO, - 5 H,0, jesli wiadomo, ze masa hydratu
zmalata o ok. 14,4%"7

a) bezwodny CuSOQ,, b) CuSO, - H,0, c) CuSO,:-2H,0, d)CuSO,-3H0.

2. Dwuchromian amonu mozna otrzymac w reakcji tlenku chromu(VI) z wodg amoniakalng. Oblicz
mase (NH,).Cr.O, otrzymang w reakcji odpowiedniejilo$ci CrOs; z 26 dm® wody amoniakalnej o stez.
6 mol/dm3.

a) ok. 0,98 kg, b) ok. 1,96 kg, c) ok. 9,83 kg, d) ok. 19,65 kg.

3. W mieszaninie dwodch tlenkéw otowiu (PbO; i PbsO,) tlen stanowi 10,2 % wagowych, a masa
otowiu w tej mieszaninie wynosi 3105 g. Jaki jest stosunek molowy PbO, do Pb;O, w tej mieszaninie?
a) 1:4, b) 4:1, c) 3:4, d) 4:3.

4. Oblicz gestosc¢ roztworu substancji o masie czasteczkowej 103 u, jesli wiadomo, ze 30%-owy
roztwor tej substancji ma stezenie molowe réwne 3,74 mol/dmé.

a) ok. 0,38 g/cm3, b) ok. 0,64 g/cm®, c)ok.1,28¢g/cm?,  d)ok. 3,85 g/cm?.

5. Jakg mase weglanu sodu nalezy rozpuscié¢ w wodzie, aby otrzymacé 75 cm?, roztworu o stezeniu
2,05 mol/dm?.

a) ok.12,5¢g, b) ok. 16,3 g, c)ok.37,5¢g, d) ok. 5,1 g.
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ZADANIE I1l. KRZYZOWKA (10 punktow)

Rozwigz krzyzéwke. Z liter w zaznaczonej kolumnie powstanie hasto. Na kohcu wybierz zestaw
zwigzkéw chemicznych, ktére naleza do tej grupy.

©ooND

Pierwiastek chemiczny z grupy gazéw szlachetnych, ktory jest lzejszy od powietrza i uzywany
do napetniania balonéw, sam nie jest palny ani wybuchowy.

Metal lekki, srebrzystobiaty, niezbedny dla zycia cztowieka, ktérego jony wptywajg na prace
miesni i uktadu nerwowego, a jego niedobdr moze powodowac skurcze.

Pierwiastek o metalicznym potysku, ktory w formie czystej jest miekki i lekki, a jego tlenek jest
podstawowym sktadnikiem korundu.

Gaz szlachetny, ktory nadaje charakterystyczne czerwono-pomaranczowe swiatto
w lampach reklamowych.

W uktadzie okresowym nazwa pionowej kolumny pierwiastkow o podobnych wtasciwosciach
chemicznych.

Symboliczny zapis przebiegu reakcji chemicznej.

Gwattowna reakcja z tlenem.

Niemetal z grupy tlenowcow. Kluczowy dla przemystu, stosowany w wulkanizacji kauczuku.
Zwigzki pierwiastkéw z tlenem, czesto powstajgce w reakcjach spalania, stanowigce jedna
z grup zwigzkdw nieorganicznych.

Wybierz zestaw zwigzkéw chemicznych nalezgcych do grupy o nazwie, ktdrg poznasz po rozwigzaniu
krzyzéwki:

a) HArF, XeCl,, LiHe, KrF,,

b) NaH, AlHs, CH4, HCL,

c) NaCl, CaF,, KBr, Lil.
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ZADANIE IV. CHEMOGRAF (16 punktéw)
Ustal jakie substancje kryjg sie pod literami: A, B, C, D, E,F, G, H, |, J, K, L, M, N, O, P — na karcie
odpowiedzi wpisz ich wzory we wtasciwe miejsca.

K
+
C J + F — L
+
v I
l F
+
Al + A — B + C
+
D
N
| +
E + F + G —» H
| I~
G + — A + J |
+ +
C G

0O+ v+—5= + 0O

Informacje pomochnicze:
e A -to kwas nieutleniajacy, ktory wystepuje w soku zotgdkowym cztowieka.
e C,D,M-togazy.
o E,G-totlenki.
e F-zwigzek zwyczajowo nazywany sodg kaustyczng lub sodg zraca.
o N -zwigzek, w ktérym wododr jest na —I stopniu utlenienia.
e H, L-2zwigzki kompleksowe o takim samym atomie centralnym, ale zwigzek L posiada
nizszg liczbe koordynacyjna.
e 0O, P-nie sgsolami obojetnymi.

Chemograf nie uwzglednia wspoétczynnikéw stechiometrycznych i warunkéw reakcji.
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