Bielsko-Biata, Czestochowa, Katowice, Racibdrz, 29 maja 2025 roku

XXX Wojewddzki Konkurs
dla uczniow | klas liceum i technikum
PALAC MEODZIEZY T} Rand ka Z Chemiq”

W KATOWICACH

ZADANIE I. TEST (15 punktéw)

1. Wskaz btedna reakcje otrzymywania tlenu:

a)2HgO~>2Hg+ 0O, c)2H,0,>2H,0+0;,7*

b) Si0,>Si+ O, d) 2 Ag,0 > 4 Ag + O,

2. Wskaz wtasciwy zestaw piktograméw, ktéry powinien znajdowac sie na etykiecie pojemnika

z ciektym bromem:

SHO SO

)1,3,5 b)2,3,5 3,4,5
3. UszeregUJ kwasy tlenowe wg wzrastajgcej mocy:
a) HNO;, HNO3, HCLO3 H,SO4, H3POy,,
b) H.SO,4, HCLO3, H3PO4, HNO,, HNOs,
¢) HNO, H3PO,4, HNO;, HCLO3, H,SO,,
d) HNO,, HNOg3, H3PO,4, HCLO3, H,SO.,.
4. Wskaz poprawny sktad jadra ''°Sn:
a) 50 protondw, 69 neutronéw, 50 elektrondw,
b) 50 protonéw, 69 neutronéw, 0 elektrondw,
c) 69 protondéw, 50 neutronéw, 50 elektronéw,
d) 69 protonoéw, 50 neutronow, 0 elektrondéw.
5. Do cucenia oso6b, ktére zemdlaty lub zastabty dawniej stosowano tzw. sole trzezwigce.
Ich gtéwnym sktadnikiem byt wodny roztwoér:
a) amoniaku, b) etanolu, c) siarkowodoru, d) jodu.
6. Uran-238 rozpoczynajacy szereg uranowo - radowy, po 8-miu rozpadach a oraz 6-ciu
przemianach B przeksztatca sie w izotop:
a) Pb-204, b) Pb-206, c) Pb-208, d) Pb-210.
7. Aby zobojetni¢ roztwér kwasu solnego za pomocag roztworu wodorotlenku potasu nalezy uzy¢:
a) obydwu roztwordw o tym samym stezeniu procentowym i takiej samej objetosci,

)

b) obydwu roztwordw o tym samym stezeniu procentowym i takiej samej masie,

¢) obydwu roztwordw o tym samym stezeniu molowym i takiej samej objetosci,
)

d) obydwu roztworéw o tym samym stezeniu molowym i takiej samej masie.
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8. Jesli do probki statego chlorku potasu dodamy kwasu octowego to:

a) powstanie octan potasu i wydzieli sie chlorowodér,

b) powstanie octan potasu i wydzieli sie chlor,

c) reakcja nie zajdzie, bo sole nie reagujg z kwasami,

d) reakcja nie zajdzie, bo kwas octowy jest stabszy od kwasu solnego.

9. ,,Roztwor HX jest stabym kwasem. Otrzymuje sie go w reakcji syntezy, ktéra zachodzi gwattownie
i jest silnie egzotermiczna.” Opis dotyczy kwasu:

a) HCl, b) HBr, c) HF, d) H.S.

10. Ustal, jakiego pojecia dotyczy opis: ,jest miarg zdolnosci atomdéw tworzacych wigzanie
do przesuwania elektronéw tego wigzania w strone jednego z atomoéw”.

a) elektroujemnose¢, C) energia jonizaciji,

b) energia wiagzan, d) energia aktywaciji.

11. Przedstawiony ponizej model ilustruje czgsteczke:

J

a) SOs, c) NHs,

b) BF;, d) wszystkie odpowiedzi sg prawidtowe.
12. Wskaz prawidtowe réwnanie reakcji syntezy azotku magnezu z pierwiastkow:

a) 3 Mg + N, > MgsN, c) Mg + N, > MgN,

b) 4 Mg + 3 N, > 2 Mg;N; d)4 Mg+ N;,~>2Mg:N

13. Azan inaczej wodorek azotu(lll) w reakcji w kwasem solnym reaguje, dajac chlorek amonu
(salmiak). Wskaz fatszywe zdanie opisujgce te doswiadczenie:

a) do reakcji nalezy uzy¢ stezonych roztworow, ktérych pary reaguja z soba,

b) w wyniku reakcji powstaje biata, substancja stata,

c) w wyniku reakcji powstaje biaty gaz,

d) powstaty chlorek amonu wykazuje charakter kwasowy.

14. Model budowy atomu wodoru zaktadajacy, ze w jego srodku geometrycznym znajduje sie jadro
atomowe, wokét ktdrego krazy elektron zaproponowat:

a) Albert Einstein, c) Ernest Rutherford,

b) Werner Heisenberg, d) Wolfgang Paulie.

15. Wskaz nieprawidtowe zdanie dotyczgce pierwiastkoéw metali 1 grupy uktadu okresowego:

a) promienie atomowe i promienie jonowe rosng ze wzrostem liczby atomowej,

b) charakter metaliczny ro$nie ze wzrostem liczby atomowej,

c) charakter zasadowy ro$nie ze wzrostem liczby atomowej,

d) energia jonizacji rosnie ze wzrostem liczby atomowej.
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ZADANIE Il. OBLICZENIA (10 punktow)
1. Alabaster to minerat w postaci uwodnionej soli siarczanu(Vl) wapnia o wzorze ogélnym
CaS0,4-nH;0. Oblicz liczbe moli czasteczek wody w hydracie jesli stanowi ona 20,93% masy soli

uwodnionej.

a) 1 mol, b) 2 mole, c) 3 mole, d) 4 mole.

2. W zlewce umieszczono 45 000 mg weglanu wapnia i dodano 100 cm? 20,4% roztworu kwasu
solnego o gestosci 1,098 g/cm3. Naczynie pozostawiono otwarte. Oblicz objeto$¢ wydzielonego
produktu gazowego.

a)6,9dm?, b) 10,08 dm?, c) 6,9 md, d) 10,08 mé.

3. Na etykiecie butelki zwodg mineralng wsrdd sktadnikéw mineralnych podano: jony wapnia Ca?" -
208,0 mg/dm?, jony magnezu Mg?* —128,3 mg/dm?ijony wodoroweglanowe HCO3s— 1 489,0 mg/dm?3.
Pobrano 1 000 cm?® tej wody, przegotowano i zaobserwowano powstanie biatego osadu. Oblicz jaki
procent wydzielonego osadu stanowi weglan magnezu. Przyjmij, ze reakcje strgceniowe zachodzg
zwydajnoscig rowng 100%, a powstaty osad sktada sie wytacznie z weglanu wapnia i weglanu
magnezu.

a) ok. 35%, b) ok. 46%, c) ok. 54%, d) ok. 65%.

4. Oblicz mase czgsteczkowa gazu, ktérego gestosé w temperaturze 294 K, pod cisnieniem 1013 hPa
wynosi 0,00071 g/cm?.

a)ok. 17 u, b) ok. 28 u, c) ok. 36 u, d) ok. 64 u.

5. Przygotowano 500 cm? roztworu KNO; o stezeniu 0,2 mol/dm?®i gestoscid = 1,04 g/cm3. Oblicz, ile
gramow wody nalezy odparowaé z tego roztworu, aby jego stezenie molowe zwiekszyto sie
czterokrotnie.

a)125g, b) 250 g, c)375g, d) 500 g.

ZADANIE lll. As wsréd pierwiastkow (6 punktow)

Odpowiedz na pytania dotyczace 33 pierwiastka uktadu okresowego. Prawidtowa odpowiedzZ to
1 pkt, btedna odpowiedz to -1 pkt, zaznaczenie NIE WIEM to 0 pkt.

1. Czy jedyny trwaty izotop arsenu o liczbie masowej 75 to pierwiastek, ktérego atomy zawierajg w

jadrze 33 protony?

TAK NIE NIE WIEM
2. Czy arszenik to trucizna bez smaku i zapachu zawierajgca arsen?

TAK NIE NIE WIEM
3. Czy atom arsenu w arsenowodorze moze by¢ akceptorem pary elektronowej?

TAK NIE NIE WIEM
4. Czy arsenowodor jest czasteczka ptaska o hybrydyzacji sp??

TAK NIE NIE WIEM
5. Czy chlorek arsenu(lll) w reakcji zwoda tworzy kwas arsenowy(lll) oraz chlorowodoér?

TAK NIE NIE WIEM
6. Czy chlorek arsenu(lll) ma budowe kowalencyjng?

TAK NIE NIE WIEM
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ZADANIE IV. CHEMOGRAF (16 punktow)

Ustal jakie substancje kryjg sie pod literami: A, B, C, D, E, F, G, H, I, J, K, L, M, N, O, P - na karcie
odpowiedzi wpisz ichwzory lub symbole we wtasciwe miejsca. Chemograf nie uwzglednia

wspotczynnikow stechiometrycznych i warunkow reakciji.

A
+
| +]— K + L
I ltemp.
H G +M—— N+A
+ + +
Cu + C— G A J
+
E+ F + A +—— Cu |+ D l
+ O «—— K+
B +
+ P
|
(CuOH):CO:s

Informacje pomocnicze:

D - stezony kwas utleniajgcy, w wyniku jego reakcji z metalem jednym z produktéw jest
brazowy gaz;

B, C, F to gazy;

G - tlenek, w temperaturze pokojowej jest czarnym, drobnokrystalicznym proszkiem
nierozpuszczalnym w wodzie;

H - substancja zragca i parzaca skére, stezony roztwoér tego kwasu jest bardzo oleisty oraz
higroskopijny;

J-inaczej soda kaustyczna;

N - chlorek, w ktérym metal jest na +ll stopniu utlenienia, s6l ta ma postac¢ zielono-
szmaragdowych krysztatkow.
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