Bielsko-Biata, Czestochowa, Katowice, Racibérz, Rybnik, Zabrze, 29 maja 2024 roku

XXXII Wojewodzki Konkurs
dla ucznidw I klas liceum i technikum
PAELAC MEQODZIEZY 17 Rand ka Z Chemiq”

W KATOWICACH

ZADANIE |. TEST (20 punktdw)
1. Sprzet uzywany w laboratorium - ma ksztatt rurki, jest wykonany ze szkfa lub tworzywa sztucznego,

stuzy do pobierania i odmierzania cieczy:

a) pipeta, c) probdéwka,

b) bagietka, d) rozdzielacz.

2. Podaj prawidtowg nazwe zwyczajowg soli Mohr’a o wzorze (NHa)2Fe(SO0a4)2:

a) siarczan(VI) amoniakowo-zelazowy, c) siarczan(VI) zelaza(ll) i amonu,

b) siarczyn amonu-zelaza, d) siarczan(IV) amonowo-zelazawy(ll).
3. Wskaz prawidtowa wartos¢ liczb kwantowych dla elektronu walencyjnego litu:

ajn=1 =1 m=1, cjn=1 =0 m=1,
b)n=0 =0 m=1/2, dn=2 =0 m = 0.

4. Reakcja metalicznej miedzi z wodnym roztworem azotanu(V) srebra(l) jest przyktadem:

a) syntezy, b) analizy, ¢) wymiany pojedynczej, d)wymiany podwdjnej.
5. Ktéra z ponizszych zasad wykazuje najwiekszg moc?

a) NaOH, b) RbOH, c) Ca(OH),, d) Be(OH),.

6. Ktdra z nizej wymienionych soli po rozpuszczeniu w wodzie tworzy bezbarwne roztwory?

a) siarczan(VI) miedzi(ll), ¢) dichromian(VI) potasu,
b) chlorek zelaza(lll), d) chlorek wapnia.

7. W wyniku dysocjacji elektrolitycznej wodorofosforanu(V) glinu powstana:
a) 1 kation i 3 aniony, c) 3 kationy i 2 aniony,

b) 2 kationy i 3 aniony, d) 1 kation i 1 anion.

8. Wskaz symbol pierwiastka charakteryzujgcego sie najnizszg elektroujemnoscia:

a) Br, b) Be, c) Ge, d) Na.

9. Wskaz zdanie fatszywe dotyczgce kwasdw nieorganicznych:

a) ich roztwory wodne posiadajg wiecej jondw H3O* niz OH",

b) dzielimy je na kwasy tlenowe i beztlenowe,

c) kwas jodowodorowy charakteryzuje sie wiekszg mocg od kwasu fluorowodorowego,

d) wszystkie kwasy nieorganiczne w warunkach normalnych sg gazami albo cieczami.

10. ,,Roztwdr o wiekszym stezeniu okreslonego sktadnika niz wynosi jego rozpuszczalno$é w danych
warunkach.” Przytoczone stwierdzenie opisuje:

a) roztwér nasycony, c) roztwor przesycony,

b) roztwdr nienasycony, d) roztwor koloidalny.

11. Podaj stopien utlenienia chromu w K>Cr,07:

a) +VI, b) +Vill, c) +lV, d) -ViIl.
12. Warunki normalne to ci$nienie 1013,25 hPa i temperatura:

a) 0°C, b) 10°C, c) 15°C, d) 20°C.
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13. Ktére z wymienionych tlenkéw po dodaniu do wody z roztworem oranzu metylowego spowoduja
zmiane zabarwienia roztworu na kolor czerwony?

a) HgO i N20s, b) CO, i CO, c) NO, i SOs3, d) P40101i SiOa.

14. Przy pomocy ktérego z nizej wymienionych kwaséw nie jestesmy w stanie otrzymac¢ wodorosoli?

a) kwas weglowy(1V), c) kwas siarkowy(1V),

b) kwas ortofosforowy(V), d) kwas azotowy(V).

15. Wskaz prawidtowe zdanie dotyczgce wtasciwosci i charakteru kwasu siarkowego(VI):

a) mozna go otrzymac w bezposredniej reakcji dwutlenku siarki z wodg,

b) jest silnym reduktorem,

c) istnieje mozliwos¢ otrzymania 100% kwasu siarkowego(V1),

d) posiada charakterystyczny ostry zapach.

16. Okresl prawidtowg geometrie przestrzenng czasteczki amoniaku:

a) kwadrat, c) bipiramida trygonalna,

b) liniowa, d) piramida trygonalna.

17. Ktéry z zamieszczonych ponizej piktogramdw okresla substancje o wtasciwosciach silnie utleniajgcych?

R

18. Wskaz zdanie btedne dotyczace elektronu:

a) w atomie zlokalizowany jest poza jadrem atomowym,

b) jest lzejszy od neutronu,

c) 1 mol elektrondéw wazy 6,02*10723 u,

d) jest odpowiedzialny za powstawanie wigzarn chemicznych.

19. Kat pomiedzy wigzaniami O-H w czasteczce wody wynosi:

a) 90°, b) 102,2°, c) 104,5°, d) 109,5°.

20. Okreél liczbe oraz rodzaj przemian jgdrowych jakim ulegnie izotop 235U — 228Ra?

a) 3 przemiany alfa, c) 1 przemiana alfa i 12 przemian beta,
b) 4 przemiany alfa i 1 przemiana beta, d) 3 przemiany alfa i 2 przemiany beta.

ZADANIE 1I. OBLICZENIA (10 punktéw)
1. Masa miedzi stanowi Srednig dwodch stabilnych izotopdéw: o 34 neutronach stanowigcego 71,8%

mieszaniny oraz izotopu o N liczbie neutronéw w jadrze. Oblicz mase atomowg drugiego z izotopdw
miedzi:
a)63u, b) 64 u, c) 65 u, d) 66 u.

2. Stezenie nasyconego roztworu azotanu(V) baru w temperaturze 20°C wynosi 0,34 mol*dm3. Oblicz
rozpuszczalno$c soli, jezeli gesto$¢ roztworu wynosi 1,05 g*cm3.

a)0,1g/100¢g, b) 6,6 g/100 g, c) 9,2 g/100 g, d) 12,9 g/100 g.
3. Oblicz procentowgq zawartos¢ uranu w karnotycie — K2(UO2)2(V0a)2*3H,0:

a) 26,3%, b) 52,8%, c) 56,1%, d) 82,5%.
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4. Oblicz, ile atomow ulegnie rozpadowi promieniotwdérczemu po 11460 latach w prdbce zawierajgcej 12
gram czystego izotopu C** wiedzgc, ze jego czas péttrwania wynosi 5730 lat:

a) 4,52*10% atomodw, c) 3,87*10%3 atomodw,
b) 6,68*10%? atomdw, d) 4,52*10%3 atoméw.

5. W wyniku reakcji 2,4 kg tlenku zelaza(lll) z weglem w temperaturze 500°K i pod ci$nieniem 1000 hPa
powstato 1344 g metalicznego zelaza oraz X dm? tlenku wegla(lV). Oblicz objetos¢ powstatego tlenku
wegla(IV) w przedstawionym procesie:

a) 748 dm?, b) 796 dm?3, c) 834 dm3, d) 935 dm3.

ZADANIE IIl. KRZYZOWKA (8 punktéw)
Rozwigz ponizszg krzyzéwke. Hasta 1, 2, 3 i 4 nalezy wpisaé pionowo, a 5, 6, 7 i 8 poziomo.

2 3
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1. Chemicznie: nieorganiczny zwigzek chemiczny z grupy pseudohalogendéw, bezbarwny, silnie trujgcy
gaz o zapachu gorzkich migdatéw, wzér CoN; lub (CN),; poza chemia: odcien koloru niebieskiego, ale
blady i sptowiaty, mozna go okresli¢ réwniez jako szarobtekitny lub sinoniebieski.

2. Proces metalurgiczny otrzymywania metali poprzez redukcje ich tlenkéw sproszkowanym lub
zgranulowanym glinem; substraty tworzg mieszanke termitowg, ktdra reaguje z wydzieleniem bardzo
duzych ilosci ciepta (temperatura procesu moze dochodzi¢ nawet do 3500°C); przyktadowa reakcja
takiego procesu: 3 FesO4 + 8 Al - 4 Al,O3 + 9 Fe.

3. Sprzet ..eeeeenn. to np. probdwki, zlewki, kolby, lejki, krystalizatory, szkietka zegarkowe, cylindry
miarowe, butelki, pipety lub biurety.

4. Zwigzek organiczny zawierajgcy w swojej budowie jedng grupe funkcyjng - bedacg pochodng
amoniaku.

5 e, - potocznie fragment organicznego zwigzku chemicznego, jednowartosciowa grupa
utworzona formalnie przez oderwanie jednego atomu wodoru od czgsteczki alkanu.

6. Rodzaj terapii medycznej - uzywanie syntetycznych zwigzkéw chemicznych w celu zwalczania choréb
wywotanych m.in. przez drobnoustroje i pasozyty, ale nazwa ta najczesciej kojarzy sie ze zwalczaniem
choréb nowotworowych.

7. Mieszanina ............... - inaczej mieszanina heterogeniczna, np. mieszanina kredy i wody.

8. Najmniejsze czesci pierwiastka zachowujgce jego wtasnosci.

ZADANIE IV. CHEMOGRAF (18 punktéw)
Ustal jakie substancje kryja sie pod literami: A, B, C, D, E, F, G, H, |, J, K, L, M, N, O, P, R, S — na karcie
odpowiedzi wpisz ich wzory lub symbole we wiasciwe miejsca.

Informacje pomocnicze:

e Substancje A, B, C, D, E, G, Li R sg gazami z czego C, G, i L posiadajg ostre charakterystyczne
zapachy.

e Zetkniecie skéry ze stezonym roztworem zwigzku H powoduje powstanie zéttych niezmywalnych
plam.

e L jest odmiang alotropowg o masie molowej 48 g/mol, pewnego pierwiastka 16 grupy uktadu
okresowego.

e Pomiedzy substancjami N i P oraz H i | wystepuje ta sama rdznica masy czgsteczkowej wynoszaca
16 u.

e Substancja J jest pierwiastkiem o srebrzystym kolorze czesto wydobywanym wraz ze ztozami
miedzi. Stosowana jest do wyrobu bizuterii.

e Zwigzek S nazywany jest potocznie saletrag amonowa. W wyniku jego rozktadu termicznego
powstaje gaz R nazywany “gazem rozweselajgcym”.
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Chemograf nie uwzglednia wspoétczynnikdw stechiometrycznych i warunkéw reakgji.
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