Katowice, 25 marca 2026 roku

XIX Wojewddzki Konkurs Druzynowy
z Chemii dla uczniow szkot
ponadpodstawowych

PALAC MEODZIEZY

W KATOWICACH FINAL - ZADANIA TEORETYCZNE

ZADANIE I. TEST (10 punktéw)
1. Wskaz fatszywe zdanie dotyczgce potasu:

a) jest srebrzystobiatym metalem, ktory wystepuje w stanie wolnym w przyrodzie,
b) ze wzgledu na swojg reaktywnos¢ nalezy przechowywaé go w nafcie lub oleju,
C) po raz pierwszy zostat wyodrebniony poprzez elektrolize stopionego wodorotlenku potasu,
d) jest metalem o bardzo niskiej gestosci (0,89 g/cm3) i jest lzejszy od wody.
2. Na podstawie energii wigzan podanych w tabeli okresl wartos¢ entalpii reakcji spalania
metanu oraz okresl typ reakcji:

CHag +2 Oz » CO2g+2H20

Wigzanie Energia [kJ/ mol] Wigzanie Energia [kJ/ mol]
H-C 415 C=0 742
0=0 499 H-O 465

a) - 686 kJ, reakcja egzoenergetyczna, c) 686 kJ, reakcja endoenergetyczna,

b) - 312 kJ, reakcja egzoenergetyczna, d) 312 klJ, reakcja endoenergetyczna.

3. E 951 - Aspartam to syntetyczna substancja stodzaca, jest niskokaloryczna i moga
ja stosowaé osoby chore na cukrzyce. W wyniku catkowitej hydrolizy aspartam rozktada sie
do 3 produktow.

o) OCHs
N

H
OH NH, o)

Wskaz nazwy powstatych produktow:

a) toluen, kwas 2-aminobutanodiowy (kwas asparaginowy), metanol,

b) metanol, kwas 2-aminobutanodiowy (kwas asparaginowy), fenyloalanina,

c) fenol, seryna, 2-aminooctan metylu,

d) tryptofan, seryna, asparagina.

4. Ktéry z ponizszych metali moze tworzy¢ trwaty hydroksoanion o budowie [E(OH)]*?
a) Al, b) Cr, c)Zn, d) Fe.
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5. Wskaz drobine, w ktérej wszystkie elektrony walencyjne wszystkich atomow biorg udziat
w tworzeniu wigzania:
a) siarczek wegla(lV),

b) kation hydroniowy,

c) kation amonowy,

d) tlenek siarki(VI).

6. W roztworze wodnym zachodzi reakcja opisana w formie jonowej skréconej:
3Zn?t + 2P0} - Znz(P0,), |

Substratami tej reakcji mogty byé:

a) wodorotlenek i kwas, c) séli kwas,

b) metal i kwas, d) soli tlenek kwasowy.

7. Uzupetnij wspotczynniki stechiometryczne dla przedstawionego rownania:

Clo; + As,05 + H,0 - Cl™ + HiAsO,

clo; As, 05 H,0 cl- H3As0,
a) 7 2 12 7 4
b) 1 4 24 1 4
c) 7 2 24 7 4
d) 1 2 6 1 4
8. Tlenek propylenu w reakcji z woda daje:
a) glikol etylenowy, c) glicerol,

b) glikol propylenowy,
9. Benzamid nie ulega reakcji:
a) hydrolizy kwasowej,

d) propano-1,3-diol.

c) hydratacji,

d) redukcji.

10. Reakcja hydratacji aldehydu w srodowisku kwasowym jest przyktadem reakcji:
a) substytucji elektrofilowe;j,
b) addycji elektrofilowej,

b) hydrolizy zasadowej,

c) substytucji nukleofilowej,
d) addycji nukleofilowej.
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ZADANIE Il. PRAWDA/FALSZ (10 punktéw)

Na kazde pytanie w ponizszym zadaniu mozecie odpowiedzie¢ na trzy sposoby: ,, TAK”, ,NIE”
lub ,,NIEWIEM”. Poprawna odpowiedz ,,TAK” lub ,,NIE” bedzie warta 1 punkt. Btedna odpowiedz
»TAK” lub ,,NIE” lub brak jakiejkolwiek odpowiedzi to 1 punkt ujemny. Odpowiedz ,,NIE WIEM”
to 0 punktow za dane pytanie.

LNG to skrét od Liquefied Natural Gas co oznacza skroplony gaz ziemny schtodzony

do temperatury —-162 °C, co zmniejsza jego objetos¢ ok. 600 razy i umozliwia transport.

1.

Gtéwnym sktadnikiem gazu ziemnego jest metan, ktéry mniej wptywa na efekt cieplarniany
niz dwutlenek wegla.

W gornictwie metan uwalnia sie z poktadow wegla podczas eksploatacji i tworzy
wybuchowag mieszanke z powietrzem.

Gaz ziemny to bezbarwny, bezwonny gaz, ktéry w wyniku spalania catkowitego spala sie
niebieskim ptomieniem.

Gaz ziemny dostarczany do kuchenek gazowych jest specjalnie nawaniany zwigzkiem THT
czyli tetrahydrotiofenem - bezbarwng, tatwopalng substancjg o charakterystycznym
zapachu dla celéw bezpieczenstwa.

W temperaturze pokojowej gtéwny sktadnik LNG w razie wycieku z instalacji gromadzi sie
przy podtodze pomieszczenia.

LNG rozni sie od LPG sktadem mieszaniny, sposobem przechowywania i transportu.

Gaz ziemny jest surowcem w przemysle chemicznym, wykorzystywanym do produkciji
amoniaku (nawozéw), szkta, stali oraz tworzyw sztucznych.

Podczas burzy i uderzenia piorundw powstaje gaz ziemny.

Gaz ziemny to surowiec dla przemystu chemicznego, wykorzystywany w reakcji z parg
wodng do produkcji gazu syntezowego.

10. Gaz syntezowy to mieszanina tlenku wegla(lV) i wodoru.
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ZADANIE lll. Manganowe szalenstwo (18 punktdéw)

Ponizsze reakcje zawieraja 18 substancji oznaczonych A,B,C,D,E,F,G,H, 1, J, K, L, M, N, O,
P, R, S. Waszym zadaniem jest uzupetnienie schematu poprzez zidentyfikowanie substanciji
ukrytych pod literami. Na karcie odpowiedzi nalezy wpisa¢ wzory sumaryczne.

Reakcje nie uwzgledniajg stechiometrii oraz warunkdéw prowadzenia reakcji.

KOH+A—>B+C
D+E>A+F
G+H->1+KCl
MnCO; > A+F
J+0,2>D
K=>C+L
[+M—-> C+H+N+KCL
E+O0,2>A
D+KOH+0,>C+G
O +Pb0O,+ HNO;3; 2> C + K+ P + Pb(NO3),
| + CsHs(OH)s > A+B+C +R
F+H,S0,> C+0
D+M>C+H+N
D+S>E+])

H+H, > M
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ZADANIE IV. OBLICZENIA (18 punktow)
Wyniki obliczen podaj z doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku.

1. Prébke 0,1 M kwasu etanowego miareczkowano alkacymetrycznie 0,01 M zasadg sodowa.
Oblicz pH roztworu powstatego w punkcie rownowaznikowym miareczkowania pK,=4,8.

2. Przygotowano dwie blaszki (o identycznej masie) wykonane z nieznanego metalu X, ktory w
roztworze wodnym tworzy jony dwudodatnie. Jedng zanurzono w roztworze rozpuszczalnej
soli cyny, a po reakcji staty produkt wyjeto z roztworu, wysuszono i zwazono - jego masa
zwiekszyta sie 0 8,16 g w stosunku do masy uzytej ptytki. Druga blaszke metalu X zanurzono
w roztworze soli zawierajgcej trwate trojdodatnie jony metalu Y. Po wyjeciu z roztworu,
wysuszeniu i zwazeniu statego produktu reakcji, stwierdzono ubytek masy wynoszacy 4,30
g w stosunku do masy uzytej ptytki. Stosunek masy molowej metalu X tworzgcego jony
dwudodatnie do metalu Y tworzacego jony tréjdodatnie wynosi 1,17:1. Podaj symbol metali
XiY oraz mase pojedynczej blaszki metalu X.

3. Przeprowadzono cigg nastepujacych reakcji: A> B > C > D > E, gdzie: zwigzek A jest
zwigzkiem nieorganicznym o budowie jonowej, ktory w reakcji z woda tworzy zwigzek
organiczny B. Zwigzek B w wyniku reakcji Kuczerowa daje trwaty zwigzek C, ktory redukuje
sie do zwigzku D. Zwigzek D reaguje z wodnym roztworem dichromianu(VI) potasu w
srodowisku kwasowym, dajgc zwigzek E o charakterystycznym zapachu.

a) Zidentyfikuj zwiagzki ukryte pod symbolami A, B, C, D, E oraz zapisz wszystkie reakcje
uwzgledniajgc wspodtczynniki stechiometryczne i warunki reakcji.

b) Oblicz mase produktu E, jezeli masa wyjsciowego reagentu A wynosita 100 kg, a
wydajnos¢ reakcji zmieniata sie z kazdym etapem: etap 1 - wydajnos$é wynosita 90%,
etap 2 - wydajnosé¢ 80%, etap 3 - wydajnosc¢ 70%, etap 4 - wydajnosé¢ 60%.

4. Na podstawie obliczen wyjasnij, ktéra sél: fluorek wapnia czy weglan wapnia jest lepigj
rozpuszczalna w wodzie?

. Wartos$é iloczynu rozpuszczalnosci
Nazwa soli N
substancji w temperaturze 25°C
fluorek wapnia 3,45 10"
weglan wapnia 3,36-10°
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UKELAD OKRESOWY PIERWIASTKOW
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Katowice, 25 marca 2026 roku

XIX Wojewddzki Konkurs Druzynowy
z Chemii dla uczniow szkot
ponadpodstawowych

PALAC MEODZIEZY

W KATOWICACH FINAL - ZADANIE LABORATORYJNE

ZADANIE LABORATORYJNE. KOLORY WIOSNY (45 punktow)
Punktacja — 45 punktow (5 za probowke)
W probdéwkach 1, 2i 3 znajdziesz 3 z 4 ponizszych propozyciji:
e Roztwdr btekitu metylenowego
e Roztwdr Cu(NO3),
e Roztwdér NaOH z dodatkiem btekitu bromotymolowego
e Roztwor octanu miedzi
W probéwkach A, B, C znajdziesz 3 z 4 ponizszych propozyciji:
e Roztwodr NiCl,
Roztwér CrCls
Roztwér CuCl,
e Roztwor octanu niklu
W probéwkach |, Il, lll znajdziesz 3 z 4 ponizszych propozyciji:
e Roztwdr Co(NOs).
e Roztwdér KMnO,
e Roztwdér NaOH z dodatkiem fenoloftaleiny
e Roztwodr H.SO. z dodatkiem oranzu metylowego

Korzystajac z otrzymanych roztwordw wykryj zawartosé¢ probéwek 1, 2, 3, A, B, C, |, Il oraz lll.
W toku analizy masz prawo skorzystacé z pipetki zawierajacej roztwor Na.SO; - mozesz jej
uzy¢ jednorazowo —tzn. wytgcznie w kontakcie z zawartoscig jednej z analizowanych probowek
i od razu w catosci.

Sprzet do dyspozycji:

okulary ochronne, palnik gazowy, tapa drewniana, zapatki,
e dodatkowe proboéwki- 5 szt.,

e pipetki plastikowe do pobierania probek — 9 szt.,

e ptytka Feigla,

e tryskawka z wodg destylowang,

e szkietka zegarkowe — 6 szt.,

e Dbagietka.

Na karcie odpowiedzi kazdg odpowiedz uzasadnij obserwacjami, przedstaw tok rozumowania
oraz jesli to mozliwe zapisz wszelkie rownania reakcji, jesli to mozliwe w formie jonowej
skréconej.
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