Bielsko-Biata, Czestochowa, Gliwice, Katowice, 23.02.2017

Xl Regionalny Konkurs Druzynowy z Chemii
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ZADANIE |. TEST (25 punktdéw)

CHEMIA OGOLNA

1. Piana to substancja w ktdrej:

a) fazg rozproszong jest ciecz, a fazg rozpraszajacg jest gaz,

b) fazg rozproszong jest gaz, a fazg rozpraszajgcy jest ciecz,

c) fazg rozproszong jest ciato state, a fazg rozpraszajacg jest gaz,
d) fazg rozproszong jest ciato state, a fazg rozpraszajacg jest ciecz.
2. W czasteczce etylenu atomy wegla posiadajg hybrydyzacje:

a) sp, b) sp?, c) sp?, d) spd.

3. lle wartosci moze przyjgé magnetyczna spinowa liczba kwantowa?

a) 1, b) 2, c) 3, d) 4.

4. Podpowtoka d moze przyjgé¢ maksymalnie:

a) 2 elektrony, b) 6 elektronow, c) 10 elektronodw, d) 14 elektrondw.

5. Promieniowanie alfa skierowano na trzy rdéine materiaty: papier, otdw i beton. Zostanie ono
zatrzymane przez:
a) papier, b) otow, c) beton, d) wszystkie te materiaty.

CHEMIA NIEORGANICZNA
6. Najaktywniejszym metalem w pierwszej grupie uktadu okresowego jest:

a) lit, b) potas, c) rubid, d) frans.

7. Odmiang wegla kopalnego o najwiekszej zawartosci pierwiastka wegla jest:

a) torf, b) wegiel brunatny, c) wegiel kamienny, d)antracen.

8. W roztworach wodnych jony manganu nie przyjmujg barwy:

a) fioletowej, b) zielonej, c) z6ttej, d) bladorézowe;j.

9. Chlorku srebra nie otrzymasz w reakcji:

a) azotanu(V) srebra z kwasem chlorowodorowym,
b) tlenku srebra z kwasem chlorowodorowym,

c) srebra z kwasem chlorowodorowym,

d) srebra z chlorem.

10. W reakcji tlenku azotu(IV) z wodg:

a) powstaje HNO,,

b) powstaje HNOs3,

c) powstaje HNO; i HNOs,

d) nic nie powstaje - tlenek azotu(IV) jest obojetny.

CHEMIA ORGANICZNA.

11. Ktéra reakcja organiczna nie zachodzi?

a) addycja chlorowodoru do alkenu,

b) substytucja chloru do alkanu,

c) uwodornienie benzenu,

d) eliminacja chlorowodoru z chlorobenzenu.

12. Ile izomerdw konstytucyjnych posiada zwigzek o wzorze sumarycznym CsH4,CI?
a)5, b) 7, c) s, d) 10.
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13. Zwiazek, ktdrego wzor zaprezentowano obok nie nazywa sie: CHs

a) TNT, O,N NO,
b) trotyl,

c) toluen,

d) 2-metylo-1,3,5-trinitrobenzen. NO,

14. Do wykrywania zwigzkdéw z grupy fenoli stuzy wodny roztwor zawierajacy kationy:
a) Fe*, b) Mn?*, c) Cu*, d) Ba*".

15. Ile atoméw ma w sumie czgsteczka octanu etylu?

a) 8, b) 11, c) 14, d) 17.

BIOCHEMIA.

16. Zwigzek, ktérego wzdr przedstawiono obok:

SH
. . 0 (0] o]
a) jest dipeptydem, H\)L
b) zawiera wigzanie estrowe, HO N N OH
c) ulega reakcji z wodorotlenkiem potasu, NH H 5
2

d) odpowiedzi a) i c) s prawidtowe.
17. Celobioza jest:

a) dwucukrem, b) biatkiem, c) polisacharydem, d) aminokwasem.

18. Ktory z ponizszych zwigzkdw moze posiadac chiralny izomer:

a) CszoH, b) C2H4OBI’C|, C) CH3Br, d) C2H4Br2.

19. Mydtem nie jest:

a) C15H31COONa, b) C15H31COOK, C) (C15H31COO)2Mg, d) C17H35COONa.

20. Mostek siarczkowy wystepuje w:

a) biatkach, b) ttuszczach, c) estrach, d) kwasie sulfosalicylowym.

CHEMIA FIZYCZNA.

21. Katalizator to substancja przyspieszajgca przebieg reakcji chemicznej. Jak nazywa sie substancja
spowalniajaca przebieg reakgc;ji?

a) inhibitor, b) indykator, c) kontakt, d) takie substancje nie istniej3.
22. W termodynamice uktadem zamknietym nazywamy uktad, ktory:

a) wymienia z otoczeniem zardwno energie, jak i mase,

b) wymienia z otoczeniem tylko energie,

c) wymienia z otoczeniem tylko mase,

d) nie wymienia z otoczeniem, ani energii, ani masy.

23. Ktory z zapiséw dotyczy reakcji endoenergetyczne;j?

a)AH=-100k/, b) AH =100k, c)AS=-100kJ, d) AS=-100kJ.

24. W trakcie elektrolizy wodnego roztworu kwasu solnego wydziela sie:

a) na anodzie chlor, a na katodzie woddr,

b) na anodzie wodér, a na katodzie chlor,

c) na anodzie tlen, a na katodzie woddr,

d) na anodzie woddr, a na katodzie tlen.

25. W ktora strone przesunie sie rdwnowaga reakcji Zn + 2 HCl = ZnCl; + H,, jesli zwiekszy sie stezenie
kwasu solnego?

a) w prawo,

b) w lewo,

c) nie zmieni sie,

d) nie mozna tego stwierdzi¢, bez znajomosci entalpii reakgji.
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ZADANIE Il. SPAROWANE OBLICZENIA (20 punktéw)

Zadania obliczeniowe utozone sg w taki sposéb, iz rozwigzanie zadania nr 1 jest fragmentem tresci
zadania nr 2, itd. Do obliczen wykorzystaj masy atomowe podane w ukfadzie okresowym zamieszczonym
W hiniejszym zestawie na ostatniej stronie.

1. lle gramdéw rozpuszczalnika znajduje sie w 360 gramach roztworu, jezeli rozpuszczalnos¢ substancji
rozpuszczonej wynosi 20 g.

a)20g, b) 60 g, c)300g, d) 340 g.

2. [ODPOWIEDZ Z ZADANIA 1] roztworu formaliny o gestosci 1,08 g/cm® (36% roztwér formaldehydu)
utleniono przy pomocy nadmiaru wodorotlenku miedzi. Oblicz ile graméw kwasu mréwkowego
powstato w tej reakgji.

a)ok.11 g, b) ok. 33,1 g, c) ok. 165,5 g, d) ok. 187,6 g.

3. W 2 cm® roztworu dobrze rozpuszczalnego w wodzie Ba(OH),, ktéry zawiera 27,5 mg jonéw baru
stezenie jondw OH™ wynosi:

a) 0,05 mol/dm?>, b) 0,10 mol/dm?, ¢) 0,20 mol/dm?, d) 0,40 mol/dm>.

4. Stopieni dysocjacji pewnej zasady o wzorze ogélnym MeOH wynosi 0,5 % przy stezeniu [ODPOWIEDZ
Z ZADANIA 3]. pH tego roztworu wynosi:

a) 2, b) 3, c) 11, d) 12.
5. Zawartos¢ procentowa wegla w CsH;0OH wynosi:
a) 25 %, b) 50 %, c) 60 %, d) 80 %.

6. Oblicz ile dm® metanu powstanie w reakcji 200 g wegliku glinu z nadmiarem roztworu kwasu solnego,
jezeli reakcja zachodzi z wydajnoécia [ODPOWIEDZ Z ZADANIA 5].

a) ok. 20 dm>, b) ok. 47 dm>, c) ok. 56 dm?, d) ok. 75 dm®.

7. W reakcji pewnego dwuwartosciowego metalu z 4,48 dm? chloru powstato 25,35 g soli. Metalem tym
jest:

a) Mg, b) Ca, c) Fe, d) Cu.

8. Blaszke wykonang z [ODPOWIEDZ Z ZADANIA 7] o masie 22,34 g zanurzono w roztworze
zawierajgcym jony Cu®". Po zakoriczeniu reakcji blaszke wyjeto, osuszono i zwazono. Jej masa wynosita
wtedy 23,88 g. Jaki procent blaszki wykonanej z [ODPOWIEDZ Z ZADANIA 7] przereagowat?

a) ok. 10 %, b) ok. 25 %, c) ok. 40 %, d) ok. 50 %.

9. W reakcji 32,7 g stopu miedzi z cynkiem z nadmiarem roztworu kwasu solnego powstato 2,24 dm?>
wodoru. Zawartos$¢ cynku w stopie wynosita:

a) ok. 10 %, b) ok. 20 %, c) ok. 30 %, d) ok. 40 %.

10. Do 200 cm® roztworu amoniaku o gestoéci 0,92 g/cm? i stezeniu [ODPOWIEDZ Z ZADANIA 9] dodano
nadmiar wodorotlenku sodu i ogrzano. Objetos¢ wydzielonego amoniaku wyniosta:

a) ok. 24,2 dm?, b) ok. 36,4 dm’, c) ok. 48,5 dm”, d) ok. 67,2 dm’.

ZADANIE Ill. PRAWDA | FAtSZ O REDOKSACH (10 punktow)
Ponizej przedstawiono 5 réwnan reakcji chemicznych:

A.2 KMnO, + 5 Na;SO3 + 3 H,SO4 2 2 MnSO4 + K;S04 + 5 Na,SO,4 + 3 H,0
B. (NH4)2CI"207 - Cr203 + Nz +4 Hzo

C. 2 KMnO4 =2 K;MnO4 + MnO; + O,

D. KOH + Cl, = KCIO3 + KCI + H,0

E. K,Cr;07 + 3 NaySOs + 4 H,SO,4 = Cry(S04)3 + 3 NaySO4 + K;SO4 + 4 H,0

Ponizej znajduje sie 10 stwierdzen dotyczgcych powyzszych reakcji. Zdecyduj, czy stwierdzenia te sg
prawdziwe, czy fatszywe.

1. Substrat w reakcji B ma kolor pomaranczowy.
2. Reakcje Ci D to reakcje synproporcjonowania.
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3. W trakcie przeprowadzania reakcji A kolor w probdwce zmieni sie z fioletowego na bezbarwny
lub bladordézowy.

4. W powyzszych reakcjach jest jedna, w ktérej jeden z pierwiastkow redukuje sie na dwa rdzne

stopnie utlenienia.

W reakcji E wspodtczynniki stechiometryczne dobrane sg btednie.

W dwodch reakcjach powstajg produkty gazowe.

Reakcja D przeprowadzana jest w basenach kapielowych w celu dezynfekcji wody.

Podczas reakcji E nie nastepuje zmiana barwy roztworu.

Jeden z produktéw reakcji B ma kolor brunatny.

10 Wszystkie przedstawione reakcje to reakcje utleniania-redukcji.

© 0N

ZADANIE IV. KRZYZOWKA (20 punktéw)
Rozwigz krzyzowke - litery w zaznaczonej, kolumnie utworzg rozwigzanie. Dopasuj do rozwigzania
wtasciwg definicje.

1.
2.
3.
4,
5.
6.
7.
8.
9.
10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
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1. Na przyktad: 2-chloroheptan i 3-chloroheptan lub 2-metylopropan i butan.

2. e jakosciowa polega na okresleniu jakie skfadniki tworza dang substancje,
- I UUUUUUUU iloSciowa pozwala na doktadne okreslenie ilosci tych sktadnikow.

3. Wilhelm ... - interesowat sie termodynamika, katalizg i elektrochemig, ale najbardziej
znany jest z prawa rozcienczen, ktére wyprowadzit w 1888 roku.

A, e kompleksowy - powstaje np. w reakcji Cr(OH); z roztworem NaOH.

5. Typ reakcji chemicznej w ktérej z co najmniej dwéch substratéw powstaje jeden produkt.

6. John .coeeverinnen - skonstruowat ogniwo sktadajace sie m.in. z elektrod: cynkowej i miedziane;.

7. Michael ....ccouvveeennnes - jego dwa prawa sg podstawg obliczen dotyczacych elektrolizy.

8. Obecnie jest to urzadzenie cyfrowe. Dawniej w tym samym celu wykorzystywano rurke
zawierajgcg dichromian(VI) potasu - gdy nastepowata zmiana koloru na zielony to wynik
przeprowadzanej préby byt pozytywny.

9. Gaz szlachetny, ktérego nazwa podchodzi od greckiego stowa oznaczajacego "ukryty".

10. Zwigzki organiczne powstajgce w wyniku kondensacji czgsteczki aldehydu z dwiema czgsteczkami
alkoholu.

11.Sprzet szklany w formie dtugiej rurki z podziatkg zakonczony kranikiem - stosowany do
miareczkowania.

12. Cukier prosty - potagczony w polimer wystepuje m.in. jako skrobia lub glikogen.

13.LinuUS .eeeeieiens - amerykanski fizyk i chemik - jego skala elektroujemnosci opracowana
w 1932 roku jest nadal stosowana np. do okreslania rodzajow wigzan w czasteczkach.

14. Metal szlachetny stosowany do budowy elektrody wodorowej, jego zwigzki stosowane sa:
w chemii organicznej jako katalizatory, a w medycynie do zwalczania niektérych nowotwordw.

15. W chemii organicznej: reakcja przytgczania jednej czgsteczki do drugiej bez produktu ubocznego.

16. S6l kwasu bromowego.

17. Pierwiastek lub zwigzek chemiczny, ktéry uksztattowat sie w wyniku proceséw geologicznych,
np. srebro rodzime, diament, halit, piryt, sylwin lub korund.

18. List .ooceeernirineee - dawniej dokument zapewniajgcy jego posiadaczowi nietykalnos¢ osobisty
i bezpieczenistwo przejazdu przez obce terytorium.

Rozwigzanie krzyzéwki:
Definicja:

a) czagsteczka niemozliwa do otrzymania - wystepuje jedynie w ksigzkach science-fiction,

b) teoria umozliwiajgca wyjasnienie mechanizmu kazdej reakcji chemicznej,

c) pojedyncza czgsteczka lub grupa czasteczek zdolne do wykonywania ruchu.
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