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Bielsko-Biała, Częstochowa, Gliwice, Katowice, 23.02.2017 
 

XI Regionalny Konkurs Drużynowy z Chemii 
dla Szkół Ponadgimnazjalnych 

I etap 
 

ZADANIE I. TEST (25 punktów) 
CHEMIA OGÓLNA 
1. Piana to substancja w której: 
a) fazą rozproszoną jest ciecz, a fazą rozpraszającą jest gaz, 
b) fazą rozproszoną jest gaz, a fazą rozpraszającą jest ciecz, 
c) fazą rozproszoną jest ciało stałe, a fazą rozpraszającą jest gaz, 
d) fazą rozproszoną jest ciało stałe, a fazą rozpraszającą jest ciecz. 
2. W cząsteczce etylenu atomy węgla posiadają hybrydyzację: 
a) sp,   b) sp2,   c) sp3,   d) sp3d. 
3. Ile wartości może przyjąć magnetyczna spinowa liczba kwantowa? 
a) 1,    b) 2,    c) 3,    d) 4. 
4. Podpowłoka d może przyjąć maksymalnie: 
a) 2 elektrony,  b) 6 elektronów, c) 10 elektronów, d) 14 elektronów. 
5. Promieniowanie alfa skierowano na trzy różne materiały: papier, ołów i beton. Zostanie ono 
zatrzymane przez: 
a) papier,  b) ołów,  c) beton,  d) wszystkie te materiały. 
 
CHEMIA NIEORGANICZNA 
6. Najaktywniejszym metalem w pierwszej grupie układu okresowego jest: 
a) lit,   b) potas,  c) rubid,  d) frans. 
7. Odmianą węgla kopalnego o największej zawartości pierwiastka węgla jest: 
a) torf,   b) węgiel brunatny, c) węgiel kamienny, d) antracen. 
8. W roztworach wodnych jony manganu nie przyjmują barwy: 
a) fioletowej,  b) zielonej,  c) żółtej,  d) bladoróżowej. 
9. Chlorku srebra nie otrzymasz w reakcji: 
a) azotanu(V) srebra z kwasem chlorowodorowym, 
b) tlenku srebra z kwasem chlorowodorowym, 
c) srebra z kwasem chlorowodorowym, 
d) srebra z chlorem. 
10. W reakcji tlenku azotu(IV) z wodą: 
a) powstaje HNO2, 
b) powstaje HNO3, 
c) powstaje HNO2 i HNO3, 
d) nic nie powstaje - tlenek azotu(IV) jest obojętny. 
 
CHEMIA ORGANICZNA. 
11. Która reakcja organiczna nie zachodzi? 
a) addycja chlorowodoru do alkenu, 
b) substytucja chloru do alkanu, 
c) uwodornienie benzenu, 
d) eliminacja chlorowodoru z chlorobenzenu. 
12. Ile izomerów konstytucyjnych posiada związek o wzorze sumarycznym C5H11Cl? 
a) 5,   b) 7,   c) 8,   d) 10. 
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13. Związek, którego wzór zaprezentowano obok nie nazywa się: 
a) TNT,   
b) trotyl,   
c) toluen,   
d) 2-metylo-1,3,5-trinitrobenzen. 
14. Do wykrywania związków z grupy fenoli służy wodny roztwór zawierający kationy: 
a) Fe3+,   b) Mn2+,  c) Cu2+,   d) Ba2+. 
15. Ile atomów ma w sumie cząsteczka octanu etylu? 
a) 8,   b) 11,   c) 14,   d) 17. 
 
BIOCHEMIA. 
16. Związek, którego wzór przedstawiono obok: 
a) jest dipeptydem,  
b) zawiera wiązanie estrowe, 
c) ulega reakcji z wodorotlenkiem potasu, 
d) odpowiedzi a) i c) są prawidłowe. 
17. Celobioza jest: 
a) dwucukrem, b) białkiem,  c) polisacharydem, d) aminokwasem. 
18. Który z poniższych związków może posiadać chiralny izomer: 
a) C2H5OH,  b) C2H4OBrCl,  c) CH3Br,  d) C2H4Br2. 
19. Mydłem nie jest: 
a) C15H31COONa, b) C15H31COOK, c) (C15H31COO)2Mg, d) C17H35COONa. 
20. Mostek siarczkowy występuje w: 
a) białkach,  b) tłuszczach,  c) estrach,  d) kwasie sulfosalicylowym. 
 
CHEMIA FIZYCZNA. 
21. Katalizator to substancja przyspieszająca przebieg reakcji chemicznej. Jak nazywa się substancja 
spowalniająca przebieg reakcji? 
a) inhibitor,  b) indykator,  c) kontakt,  d) takie substancje nie istnieją. 
22. W termodynamice układem zamkniętym nazywamy układ, który: 
a) wymienia z otoczeniem zarówno energię, jak i masę, 
b) wymienia z otoczeniem tylko energię, 
c) wymienia z otoczeniem tylko masę, 
d) nie wymienia z otoczeniem, ani energii, ani masy. 
23. Który z zapisów dotyczy reakcji endoenergetycznej? 
a) Δ H = - 100 kJ, b) Δ H = 100 kJ, c) Δ S = - 100 kJ, d) Δ S = - 100 kJ. 
24. W trakcie elektrolizy wodnego roztworu kwasu solnego wydziela się: 
a) na anodzie chlor, a na katodzie wodór, 
b) na anodzie wodór, a na katodzie chlor, 
c) na anodzie tlen, a na katodzie wodór, 
d) na anodzie wodór, a na katodzie tlen. 
25. W którą stronę przesunie się równowaga reakcji Zn + 2 HCl  ZnCl2 + H2, jeśli zwiększy się stężenie 
kwasu solnego? 
a) w prawo, 
b) w lewo, 
c) nie zmieni się, 
d) nie można tego stwierdzić, bez znajomości entalpii reakcji. 
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ZADANIE II. SPAROWANE OBLICZENIA (20 punktów) 
Zadania obliczeniowe ułożone są w taki sposób, iż rozwiązanie zadania nr 1 jest fragmentem treści 
zadania nr 2, itd. Do obliczeń wykorzystaj masy atomowe podane w układzie okresowym zamieszczonym 
w niniejszym zestawie na ostatniej stronie. 
1. Ile gramów rozpuszczalnika znajduje się w 360 gramach roztworu, jeżeli rozpuszczalność substancji 
rozpuszczonej wynosi 20 g. 
a) 20 g,  b) 60 g,  c) 300 g,  d) 340 g. 
2. [ODPOWIEDŹ Z ZADANIA 1] roztworu formaliny o gęstości 1,08 g/cm3 (36% roztwór formaldehydu) 
utleniono przy pomocy nadmiaru wodorotlenku miedzi. Oblicz ile gramów kwasu mrówkowego 
powstało w tej reakcji. 
a) ok. 11 g,  b) ok. 33,1 g,  c) ok. 165,5 g,  d) ok. 187,6 g. 
3. W 2 cm3 roztworu dobrze rozpuszczalnego w wodzie Ba(OH)2, który zawiera 27,5 mg jonów baru 
stężenie jonów OH- wynosi: 
a) 0,05 mol/dm3, b) 0,10 mol/dm3, c) 0,20 mol/dm3, d) 0,40 mol/dm3. 
4. Stopień dysocjacji pewnej zasady o wzorze ogólnym MeOH wynosi 0,5 % przy stężeniu [ODPOWIEDŹ 
Z ZADANIA 3]. pH tego roztworu wynosi: 
a) 2,   b) 3,   c) 11,   d) 12. 
5. Zawartość procentowa węgla w C3H7OH wynosi: 
a) 25 %,  b) 50 %,  c) 60 %,  d) 80 %. 
6. Oblicz ile dm3 metanu powstanie w reakcji 200 g węgliku glinu z nadmiarem roztworu kwasu solnego, 
jeżeli reakcja zachodzi z wydajnością [ODPOWIEDŹ Z ZADANIA 5]. 
a) ok. 20 dm3,  b) ok. 47 dm3,  c) ok. 56 dm3,  d) ok. 75 dm3. 
7. W reakcji pewnego dwuwartościowego metalu z 4,48 dm3 chloru powstało 25,35 g soli. Metalem tym 
jest: 
a) Mg,   b) Ca,   c) Fe,   d) Cu. 
8. Blaszkę wykonaną z [ODPOWIEDŹ Z ZADANIA 7] o masie 22,34 g zanurzono w roztworze 
zawierającym jony Cu2+. Po zakończeniu reakcji blaszkę wyjęto, osuszono i zważono. Jej masa wynosiła 
wtedy 23,88 g. Jaki procent blaszki wykonanej z [ODPOWIEDŹ Z ZADANIA 7] przereagował? 
a) ok. 10 %,  b) ok. 25 %,  c) ok. 40 %,  d) ok. 50 %. 
9. W reakcji 32,7 g stopu miedzi z cynkiem z nadmiarem roztworu kwasu solnego powstało 2,24 dm3 
wodoru. Zawartość cynku w stopie wynosiła: 
a) ok. 10 %,  b) ok. 20 %,  c) ok. 30 %,  d) ok. 40 %. 
10. Do 200 cm3 roztworu amoniaku o gęstości 0,92 g/cm3 i stężeniu [ODPOWIEDŹ Z ZADANIA 9] dodano 
nadmiar wodorotlenku sodu i ogrzano. Objętość wydzielonego amoniaku wyniosła: 
a) ok. 24,2 dm3, b) ok. 36,4 dm3, c) ok. 48,5 dm3, d) ok. 67,2 dm3. 

 
ZADANIE III. PRAWDA I FAŁSZ O REDOKSACH (10 punktów) 
Poniżej przedstawiono 5 równań reakcji chemicznych: 
 

A. 2 KMnO4 + 5 Na2SO3 + 3 H2SO4  2 MnSO4 + K2SO4 + 5 Na2SO4 + 3 H2O 
B. (NH4)2Cr2O7  Cr2O3 + N2 + 4 H2O  
C. 2 KMnO4  K2MnO4 + MnO2 + O2 
D. KOH + Cl2  KClO3 + KCl + H2O 
E. K2Cr2O7 + 3 Na2SO3 + 4 H2SO4  Cr2(SO4)3 + 3 Na2SO4 + K2SO4 + 4 H2O 
 

Poniżej znajduje się 10 stwierdzeń dotyczących powyższych reakcji. Zdecyduj, czy stwierdzenia te są 

prawdziwe, czy fałszywe. 
 

1. Substrat w reakcji B ma kolor pomarańczowy. 
2. Reakcje C i D to reakcje synproporcjonowania. 
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3. W trakcie przeprowadzania reakcji A kolor w probówce zmieni się z fioletowego na bezbarwny 
lub bladoróżowy. 

4. W powyższych reakcjach jest jedna, w której jeden z pierwiastków redukuje się na dwa różne 
stopnie utlenienia. 

5. W reakcji E współczynniki stechiometryczne dobrane są błędnie. 
6. W dwóch reakcjach powstają produkty gazowe. 
7. Reakcja D przeprowadzana jest w basenach kąpielowych w celu dezynfekcji wody. 
8. Podczas reakcji E nie następuje zmiana barwy roztworu. 
9. Jeden z produktów reakcji B ma kolor brunatny. 
10. Wszystkie przedstawione reakcje to reakcje utleniania-redukcji. 

 
ZADANIE IV. KRZYŻÓWKA (20 punktów) 
Rozwiąż krzyżówkę - litery w zaznaczonej, kolumnie utworzą rozwiązanie. Dopasuj do rozwiązania 
właściwą definicję. 
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1. Na przykład: 2-chloroheptan i 3-chloroheptan lub 2-metylopropan i butan. 
2. ..................... jakościowa polega na określeniu jakie składniki tworzą daną substancję, 

a ..................... ilościowa pozwala na dokładne określenie ilości tych składników. 
3. Wilhelm ..................... - interesował się termodynamiką, katalizą i elektrochemią, ale najbardziej 

znany jest z prawa rozcieńczeń, które wyprowadził w 1888 roku. 
4. ..................... kompleksowy - powstaje np. w reakcji Cr(OH)3 z roztworem NaOH. 
5. Typ reakcji chemicznej w której z co najmniej dwóch substratów powstaje jeden produkt. 
6. John ..................... - skonstruował ogniwo składające się m.in. z elektrod: cynkowej i miedzianej. 
7. Michael ..................... - jego dwa prawa są podstawą obliczeń dotyczących elektrolizy. 
8. Obecnie jest to urządzenie cyfrowe. Dawniej w tym samym celu wykorzystywano rurkę 

zawierającą dichromian(VI) potasu - gdy następowała zmiana koloru na zielony to wynik 
przeprowadzanej próby był pozytywny. 

9. Gaz szlachetny, którego nazwa podchodzi od greckiego słowa oznaczającego "ukryty". 
10. Związki organiczne powstające w wyniku kondensacji cząsteczki aldehydu z dwiema cząsteczkami 

alkoholu. 
11. Sprzęt szklany w formie długiej rurki z podziałką zakończony kranikiem - stosowany do 

miareczkowania. 
12. Cukier prosty - połączony w polimer występuje m.in. jako skrobia lub glikogen. 
13. Linus ..................... - amerykański fizyk i chemik - jego skala elektroujemności opracowana 

w 1932 roku jest nadal stosowana np. do określania rodzajów wiązań w cząsteczkach. 
14. Metal szlachetny stosowany do budowy elektrody wodorowej, jego związki stosowane są: 

w chemii organicznej jako katalizatory, a w medycynie do zwalczania niektórych nowotworów. 
15. W chemii organicznej: reakcja przyłączania jednej cząsteczki do drugiej bez produktu ubocznego. 
16. Sól kwasu bromowego. 
17. Pierwiastek lub związek chemiczny, który ukształtował się w wyniku procesów geologicznych, 

np. srebro rodzime, diament, halit, piryt, sylwin lub korund. 
18. List ..................... - dawniej dokument zapewniający jego posiadaczowi nietykalność osobistą 

i bezpieczeństwo przejazdu przez obce terytorium. 
 

Rozwiązanie krzyżówki: 
 

                   

 
Definicja: 

 
a) cząsteczka niemożliwa do otrzymania - występuje jedynie w książkach science-fiction, 
b) teoria umożliwiająca wyjaśnienie mechanizmu każdej reakcji chemicznej, 
c) pojedyncza cząsteczka lub grupa cząsteczek zdolne do wykonywania ruchu. 

 



*** XI Regionalny Konkurs Drużynowy z Chemii dla Szkół Ponadgimnazjalnych *** wersja A *** 
*** Pałac Młodzieży, Katowice *** 23.02.2017 ***  

 
(źródło: W. Mizerski, Tablice Chemiczne, Adamantan, 2004) 

 


