Bielsko-Biata, Czestochowa, Gliwice, Katowice, Rybnik, 09.02.2016

X Jubileuszowy Regionalny Konkurs Druzynowy z Chemii
dla Szkét Ponadgimnazjalnych
| etap

ZADANIE I. TEST (25 punktéw)

CHEMIA OGOLNA

1. W wyniku badan stwierdzono, ze przecietne pH dla wymienionych substancji wynosi: truskawki: 3,
pomidory: 4, krewetki: 8. Wskaz wtasciwe wartosci pOH dla tych substancji:

truskawki pomidory krewetki
a) 3 4 8
b) 9 8 4
c) 7 6 2
d) 11 10 6

2. Wskaz zestaw substancji chemicznych, w ktérych wystepuje jedynie wigzanie jonowe:
a) Hz, Na, Cly,

b) HCI, HF, HBr,

c) NaCl, MgO, CaCly,

d) zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest prawidtowa.

3. Poboczna liczba kwantowa nie moze przyja¢ wartosci:

a)-1, b) 0, c)1, d) 2.

4. Wskaz substancje, ktéra nie tworzy wigzania wodorowego:

a) H20, b) HF, c) K20, d) CoHsOH.
5. Przemiana B (beta minus) polega m.in. na emisji:

a) elektronu, b) pozytonu, c) neutronu, d) protonu.

CHEMIA NIEORGANICZNA

6. Potaz zracy lub potaz kaustyczny to zwyczajowe nazwy tej samej substancji. Jakiej?
a) wodorotlenku potasu,

b) wodorotlenku sodu,

c) kwasu siarkowego(V1),

d) kwasu azotowego(V).

7. Wskaz btedng informacje dotyczacg kwasu ortofosforowego(V):

a) jest to kwas tréjprotonowy,

b) jest to kwas majacy w czgsteczce tgcznie 8 atomow,

c) jest to kwas, ktorego sole sg powszechnie wykorzystywane w detergentach i Srodkach piorgcych,
d) jest to kwas, ktory w wyniku catkowitej dysocjacji daje dwa kationy wodoru.

8. Ktéra odmiana wegla kopalnego zawiera najwiecej pierwiastkowego wegla?

a) wegiel kamienny, b) wegiel brunatny, c) antracyt, d) torf.

9. Wodorotlenek zelaza(ll) fatwo utlenia sie do wodorotlenku zelaza(lll). Nastepuje wtedy zmiany barwy:
a) z brunatnej na zielong,

b) z zielonej na brunatng,

c) z z6ttej na pomaranczows,

d) z pomaranczowej na z6tta.

10. W cysternach z aluminium przewozi sie:

a) stezony kwas solny,

b) stezony kwas siarkowy(V1),

c) stezony kwas azotowy(V),

d) stezony roztwér wodorotlenku sodu.
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CHEMIA ORGANICZNA.

11. Benzen i toluen to dwa zwigzki organiczne, ktdre rdznig sie:
a) jednym atomem wegla i dwoma atomami wodoru,
b) jednym atomem wegla i trzema atomami wodoru,

c) dwoma atomami wegla i czterema atomami wodoru,
d) dwoma atomami wegla i piecioma atomami wodoru.
12. Tiofen, to zwigzek organiczny, ktérego wzor
zaprezentowano obok. Jego wzdér sumaryczny to:

a) C4H4S,

b) C4HeS, \ /

C) CeHaS,

d) CsHeS.

13. Szeroko stosowany m.in. w kosmetyce zwigzek o wzorze C3Hs(OH)s3 posiada wiele nazw stosowanych
powszechnie. Btedng nazwa tego zwigzku jest:

a) gliceryna, b) glikol, c) glicerol, d) propano-1,2,3-triol.

14. Jeszcze niedawno do poprawiania wtasciwosci benzyny sprzedawanej na stacjach benzynowych
stosowano tetraetylootéw. Jaki jest wzor tego zwigzku?

a) Pb(CzHs)s, b) Pb(C2Hs)a, c) PbaCaHs, d) Pb(CHs)a.
15. lle atomdéw ma w sumie czgsteczka kwasu szczawiowego?

a) 8, b) 11, c) 14, d) 17.
BIOCHEMIA.

16. Wodorotlenek miedzi(ll) jest wykorzystywany czesto w doswiadczeniach z chemii organicznej.
Nie uzywa sie go jednak do reakgji:

a) odrdzniajacej cukry redukujgce od nieredukujgcych,

b) wykrywajacej wigzanie peptydowe,

c) syntezy srebrzystego lustra na sciankach probdéwki,

d) dajacej barwny roztwor ze zwigzkami zawierajgcymi co najmniej dwie grupy -OH przy sgsiednich
atomach wegla.

17. Przyktadem polisacharydu nie jest:

a) skrobia, b) glikogen, c) sacharoza, d) celuloza.
18. Ttuszcze to formalnie:
a) alkohole, b) aldehydy, c) estry, d) kwasy karboksylowe.

19. Reakcja ksantoproteinowa to:

a) reakcja polegajgca na nitrowaniu pierscieni aromatycznych zawartych w aminokwasach,

b) reakcja, ktérej pozytywny wynik objawia sie pojawieniem zétto-pomarariczowego zabarwienia,
c) reakcja, ktérej przeprowadzenie na biatku jaja kurzego spowoduje jego Sciecie,

d) wszystkie odpowiedzi sg prawidfowe.

20. Wigzanie, ktére taczy pojedyncze aminokwasy w wieksze struktury nazywa sie:

a) peptydowe, b) wodorowe, c) sulfidowe, d) mostek siarczkowy.

CHEMIA FIZYCZNA.

21. Reakcje zerowego rzedu:

a) nie istniejg,

b) to takie reakcje, w ktérych szybkosé reakcji nie zalezy od stezenia reagentow,
c) to takie reakcje, ktére dotyczg jedynie przemian fizycznych,

d) to takie reakcje, w ktérych nie da sie okresli¢ szybkosci reakcji.

22. Pierwsze prawo Faradaya zapisujemy wzorem:

ajm=k*t*|, b) k=m *1|*t, c)l=k*m*t, dt=k*1*m.
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23. W trakcie elektrolizy roztworu wodorotlenku potasu wydzielg sie:
a) na katodzie woddr, a na anodzie tlen,

b) na katodzie tlen, a na anodzie wodoér,

c) na katodzie potas, a na anodzie tlen,

d) na katodzie tlen, a na anodzie potas.

24. Dla mocnego elektrolitu stopien dysocjacji elektrolitycznej wynosi:
a)o0,1, b) 1, c) 100, d) oo.
25. W ktorg strone przesunie sie rownowaga reakcji Cis) + Oz = COzg), jesli zmniejszymy cisnienie
uktadu?

a) w prawo,

b) w lewo,

c) nie zmieni sie,

d) nie mozna tego stwierdzi¢, bez znajomosci entalpii reakgji.

ZADANIE Il. CHEMOGRAF (6 punktéw)

Rozwigz chemograf — pod literami: A, B, C, D, E i F ukryte sg wzory zwigzkdw chemicznych. Chemograf
nie uwzglednia wspodfczynnikdw stechiometrycznych. Rozwigz chemograf, podaj wzory sumaryczne
substancji: A, B, C, D, EiF.

AlsCs + A —> B + AICl3
+
Cl,
ls’wiatfo
Na + C — D + NaCl
+ +
A Cl
{s’wiat’ro
NaCl + E <0 +  NaOH
+
A

ZADANIE Ill. OBLICZENIA (10 punktéw)
1. Oblicz ile cm3 roztworu o stezeniu 0,25 mol/dm3 mozna otrzymacé z 1 g wodorotlenku sodu.
a)1lcm?, b) 10 cm3, c) 100 cm3, d) 1 000 cm?3.
2. Kwas siarkowy(VI) moze reagowac z weglem wedtug réwnania:

C+ 2 H2S04 = CO2(g) + 2 SO2(g) + 2 H20().
Oblicz ile dm3 produktéw gazowych powstanie, jesli do reakcji uzyje sie 200 cm? roztworu stezonego
kwasu siarkowego o gestosci 1,84 g/cm? i stezeniu 98 %.
a) 67,2 dm?3, b) 123,65 dm?3, c) 360,64 dm3, d) 368 dm3.
3. Drut miedziany o masie 10 g zanurzono w roztworze azotanu(V) srebra. W wyniku reakcji na drucie
miedzianym wydzielito sie 6 g srebra. Oblicz jaka masa miedzi nie przereagowata.
a)1,77 g, b) 3,54 g, c) 8,23 g, d)10g.
4. Oblicz entalpie reakcji: Ag,0 + N20s = 2 AgNOs znajgc entalpie tworzenia tlenku azotu(V)
(13,3 ki/mol), entalpie tworzenia tlenku srebra (-30,57 kJ/mol) oraz entalpie tworzenia azotanu(V)
srebra (-123,14 kJ/mol).
a) - 229,01 kJ, b) - 105,87 kJ, c) 105,87 kJ, d) 229,01 kJ.
5. 5 g pewnego dwuwarto$ciowego metalu reaguje z kwasem solnym wydzielajac 2,8 dm3 wodoru. Jaki
to metal?
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a) Mg,

b) Ca, c) Sr, d) Zn.

ZADANIE IV. KRZYZOWKA (12 punktéw)

Rozwigz krzyzowke - litery w pierwszej, zaznaczonej, kolumnie utworzg rozwigzanie - aktualnie
obowigzujgcg nazwe jednego z czterech niedawno uznanych nowych pierwiastkdw chemicznych. Podaj
t3 nazwe oraz numer grupy uktadu okresowego, w ktdrej potozony jest ten pierwiastek.

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
1. Pierwiastek chemiczny wykorzystywany np. w elektrowniach jadrowych, tak samo nazywa sie
jedna z planet Uktadu Stonecznego.
2. Wspdlna nazwa protondéw i neutronow.
3. Moze by¢ otwarty, zamkniety, izolowany lub okresowy.
4. Sktadnik jadra atomowego obojetny elektrycznie.
5 potowicznego rozpadu - czas, w ktédrym potowa ilosci promieniotwdrczego izotopu ulega
rozpadowi.
6. e elementarna - jest nig np. elektron.
7. Najciezsza odmiana wodoru - ma symbol T.
8. Wodér matrzy ............ - kazdy z nich ma inng nazwe.
9. Pierwiastek chemiczny lub zwigzek chemiczny bedacy akceptorem elektronéw w reakcji redoks.
10. Imie stawnej Polki, ktéra wspdlnie z mezem odkryta dwa pierwiastki chemiczne.
ROZWIgZanie KrzYZOWKI: .......eveeeeeiieiieeiieiieicctiteeteree e e
Numer grupy uktady okresowego, w ktdrej potozony jest ten pierwiastek: ............
UWAGA!
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W zwigzku z trescig jednego z zadan konkursowych pola dotyczace pierwiastkéw 113, 115, 117 i 118

zostaty celowo zakryte.
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W. Mizerski, Tablice Chemiczne, Adamantan, 2004)

(zrodto:
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