PALAC MECDZIEZY

Bielsko-Biata, Cieszyn, Czestochowa, Katowice, Rybnik, Zabrze 12 lutego 2025 roku

XVIII Wojewddzki Konkurs Druzynowy z Chemii
dla uczniéw szkoét ponadpodstawowych
| etap (wersja A)

W KATOWICACH

ZADANIE I. TEST (20 punktéw)
CHEMIA OGOLNA | NIEORGANICZNA

1. Do probowki zawierajgcej rozcienczony roztwdr manganianu(VIl) potasu dodano roztworu
siarczanu(Vl) manganu(ll). Wskaz prawidtowe obserwacje dotyczace zaprezentowanego
doswiadczenia:

a) roztwor w probdowce zmienit barwe z fioletowej na zielong,

b) roztwdr w probdéwce zmienit barwe z fioletowej na bezbarwng,

c) stracit sie brunatny osad,

d) nie zaobserwowano zadnych zmian.

2. Wskaz zestaw odpowiedzi zawierajgcy wszystkie wigzania i oddziatywania wystepujace
w roztworze wodnym chlorku amonu.

1 - Wigzanie kowalencyjne spolaryzowane 2 - Wiazanie kowalencyjne niespolaryzowane
3 - Wigzanie koordynacyjne 4 - Oddziatywanie jon- dipol
5 - Wigzanie metaliczne 6 - Oddziatywanie dipol- dipol

a) 2,3,5,6, b)1,3,5,6, c)2,4,5,6, d)1,3,4,6.

3. Uktad dyspersyjny, w ktérym fazg rozproszong jest ciecz, a fazg rozpraszajacg jest gaz,
nazywamy:

a) emulsja, b) mgty, c) piang, d) dymem.

4, Jesli do probéwki wprowadzimy kilka cm3 chloroformu i wody bromowej, wymieszamy
i pozostawimy na pewien czas to zaobserwujemy zmiane wygladu zawartosci proboéwki
i wytworzenie sie dwoch faz. Wskaz nazwe opisanego procesu:

a) sedymentacja, b) dekantacja, c) destylacja, d) ekstrakcja.

5. Prawidtowa nomenklaturg zwigzku [Ag(NH3)2]OH jest:

a) wodorotlenek diaminosrebra(l), c) wodorotlenek diaminasrebra(l),

b) hydroksydiamina srebra(l), d) diamoniakosrebra wodorotlenek.

BIOCHEMIA

6. U dorostego zdrowego cztowieka 30-44% przyjetej dawki paracetamolu zostaje zneutralizowane
zgodnie ze schematem reakcji umieszczonym ponizej, gdzie paracetamol przechodzi w nieaktywny
metabolit. Metabolit jest:

0 O\
\>—CH3 ENZYM o ( > Nz* Chls
HO@NH Ox. .7
HO/ =

a) eterem paracetamolu i grupy siarkowej,

b) solg kwasu siarkowego(VI),

c) estrem kwasu siarkowego(VI) i paracetamolu,

d) pochodng siarkowg o utraconej aromatycznosci pierscienia.
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7. ,Opadte liscie na jesien sg swietnym miejsce do zimowania takich uroczych stworzen jak na
przyktad jeze. Procesy gnilne i fermentacyjne resztek lisSci wewnatrz takiego kopca tworzg
naturalny system centralnego ogrzewania umozliwiajac przezycie. Dlatego Patac Mtodziezy jak
i inne instytucje miasta Katowice aktywnie biorg udziat w akcji ratowania jezy”. Na podstawie tej
krétkiej noty, wskaz prawdziwe zdanie dotyczgce proceséw fermentacyjnych zachodzgcych

w noclegowniach jezy:
a) sato procesy endotermiczne,
b) sa to procesy ezgotermiczne,

8. Endorfiny sg peptydami wystepujgcymi w przysadce mdzgowej. Podobnie jak enkefaliny wykazujg

c) s3 to procesy endoenergetyczne,

d) sg to procesy bioegzogenne.

dziatanie przeciwbdélowe. Endorfina a zawiera ponizszg sekwencje aminokwaséw:
Tyr-Gly-Gly-Phe-Met-Thr-Ser-Glu-Lys-Ser-GIn-Thr-Pro-Leu-Val-Thr

lle moli czgsteczek wody bedacej produktem ubocznym powstato, w wyniku tworzenia endorfiny

o?
a) 14, b) 15,

c) 16,

d) 17.

9. Laktoza to dwucukier wystepujgcy w mleku ssakéw, ktéry pod wptywem laktazy - enzymu

wydzielanego przez nabtonek jelita cienkiego — jest rozktadany do cukréw prostych. Do jakich

monosacharyddéw rozktadana jest laktoza?
a) glukoza, fruktoza,
b) galaktoza, glukoza,

c) galaktoza, fruktoza,
d) glukoza, glukoza.

10. Ponizej przedstawiono wzor waniliny, ktéra stosowana jest przede wszystkim jako aromat
spozyweczy, sktadnik perfum i kosmetykdw oraz pétprodukt w przemysle farmaceutycznym.

O H

O/C H3

OH

Wskaz odpowiedz opisujgcg nazwe grup funkcyjnych i budowe tego zwigzku:

Nazwy grup funkcyjnych llos¢ atomoéw C L, ,
. - . 2 llos¢ atoméw H
wystepujacych w wanilinie o hybrydyzacji sp
a) hydroksylowa, ketonowa, metylenowa 7 5
b) hydroksylowa, karboksylowa, metylenowa 6 8
c) aldehydowa, hydroksylowa, metoksylowa 7 8
d) aldehydowa, hydroksylowa, metylowa 6 7

CHEMIA ORGANICZNA

11. W wyniku reakcji 3-metylocykloheksenu z jodem powstanie:
c) 1-metylo-2,3-dijodocykloheksen,
d) 1,2-dijodo-3-metylenoheksan.

12. Ktérym z nizej wymienionych odczynnikdow odrdznisz prébke fenolu od cykloheksanolu?

a) 1,2-dijodo-3-metylocykloheksan,
b) 1-jodo-3-metylocykloheksan,

a) metalicznym sodem,
b) odczynnikiem Tollensa,
c) wodg bromowg,

d) wszystkie odczynniki pomoga odrdzni¢ dwa wymienione zwigzki.
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13.

b)

14.

b)
15,

a)
b)

c)
d)

Ktére z nizej przedstawionych zwigzkdéw organicznych sg aromatyczne wg reguty Hiickla:

/\N
1 2 3
1, c) 2,
3, d) zaden z tych zwigzkdéw nie jest aromatyczny.

Produktami organicznymi reakcji Wiirtza przeprowadzonej w obecnosci sodu pomiedzy
chloropropanem a chlorobutanem beda:

pentan, heksan, heptan, c) heksan, heptan, oktan,

heksan, heptan, nonan, d) heptan, oktan, nonan.

Wykonano doswiadczenie: w dwdch probdwkach umieszczono roztwér acetamidu, a nastepnie
do pierwszej probéwki wprowadzono wode i roztwér kwasu siarkowego(VI), zas do drugiej dodano
roztwdr wodorotlenku sodu. Obie probdowki ogrzano.

Wskaz poprawnie sformutowane obserwacje wykonanego doswiadczenia:

w pierwszej probéwce nie zaobserwowano zadnych zmian, w drugiej wydzielit sie gaz o ostrym,
charakterystycznym zapachu,

w pierwszej probowce wydzielit sie gaz o ostrym, charakterystycznym zapachu, w drugiej nie
zaobserwowano zadnych zmian,

w obu probéwkach wydzielit sie ostry, charakterystyczny zapach,

w obu probdéwkach nie zaobserwowano zadnych zmian.

CHEMIA FIZYCZNA

16.

b)

17.

Proces elektrochemiczny polegajgcy na chemicznej przemianie sktadnikéw elektrolitu,
przebiegajacej na elektrodach pod wptywem przeptywu pradu elektrycznego pochodzenia
zewnetrznego to:
ogniwo elektryczne, c) elektroliza,
galwanizacja, d) elektromikronizacja.
Akumulator otowiowy to ogniwo regenerowalne, w ktérym procesy fadowania i roztadowywania
mozna powtarzaé wielokrotnie. Podczas roztadowywania akumulatora (pobierania
zgromadzonego pradu) zachodzi reakcja:

PbO3(s) + 4H30%(aq) + SO4%(aq) + 2 — > PbSOys) + 6H20
Roztadowywanie zachodzi na:
ujemnej katodzie, c) dodatniej katodzie,
ujemnej anodzie, d) dodatniej anodzie.

. Chemiluminescencjg nazywamy:

wszystkie reakcje chemiczne zainicjowane promieniowaniem UV,
charakterystyczne zjawisko optyczne wystepujgce w mineratach,
zdolnos¢ pochtaniania swiatta widzialnego przez materiat polimerowy,
emisje fali Swietlnej na skutek zachodzacych reakcji chemicznych.

. Stata rownowagi reakcji: N204) S 2 NOy(g) AH= 56,9 kJ/mol N20O4
zmaleje w wyniku:
wzrostu temperatury, c) wzrostu ciénienia,
wzrostu stezenia N2Oa4, d) spadku ci$nienia.
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20. Zgodnie z przedstawionym diagramem fazowym woda w temperaturze réwnej 50°C i pod
cisnieniem 6 hPa:

p, hPa

1 e e s /

ciato
state

6.‘05 ......................... :

().6075 100
L °C
Na podstawie: A. Bielanski, Podstawy chemii nieorganicznej, Warszawa 2004.
a) bedzie w stanie ciektym, c) bedzie w stanie statym,
b) bedzie w stanie gazowym, d) trzy stany skupienia znajdujg sie w rownowadze.

ZADANIE 1. OBLICZENIA (10 punktéw)
1. Reakcja tworzenia metanu przebiega zgodnie z rdwnaniem:

Cierafit) + 2 Hz(g) = CHa g)
Na podstawie ponizszych informacji:
e wartos¢ standardowej molowej reakcji spalania metanu wynosi —890,6 kJemol™,
e warto$¢ standardowej molowej reakcji tworzenia tlenku wegla(IV) wynosi —393,5 kJemol?,
e warto$¢ standardowej molowej reakcji tworzenia wody wynosi —241,8 klJemol*
oblicz entalpie reakcji tworzenia metanu:

a) 13,5 kl/mol, b) -13,5 kJ/mol, c) -3702,1 kJ/mol, d) -1767,7 ki/mol.

2. Ocen, czy wytraci sie osad, jezeli do basenu olimpijskiego zawierajgcego 2565000 dm3 0,1
mol/dm3 kwasu fosforowego(V) wrzucimy jedng czasteczke chlorku cyrkonu(IV). Dla
uproszczenia zatézmy petng dysocjacje kwasu fosforowego, dodatkowo pominmy hydrolize
cyrkonu i wptyw protolizy na rozpuszczalno$é. Kso Zr3(PO4)s= 10132

a) iloczyn rozpuszczalnosci zostat przekroczony, wiec powstanie osad fosforanu(V) cyrkonu(1V),

b) iloczyn rozpuszczalnosci zostat przekroczony, wiec nie powstanie osad fosforanu(V) cyrkonu(1V),

c) iloczyn rozpuszczalnosci nie zostat przekroczony, wiec powstanie osad fosforanu(V) cyrkonu(lV),

d) iloczyn rozpuszczalnosci nie zostat przekroczony, wiec nie powstanie osad fosforanu(V)
cyrkonu(IV).

3. Do 100 cm3 roztworu kwasu chlorowodorowego o stezeniu 0,1 mol/dm? dodano 100 cm3 roztworu
manganianu(VIl) potasu o stezeniu 0,01 mol/dm3. Przygotowang mieszanine lekko ogrzano, az do
uzyskania chlorku potasu, chlorku manganu(ll), chloru i wody. Oblicz, ile razy zmniejszy sie stezenie
poczatkowe chlorowodoru w stosunku do stezenia roztworu koncowego. Zatéz 100% wydajnosc

reakcji.
a) spadnie 5-krotnie, c) spadnie 10-krotnie,
b) spadnie 15-krotnie, d) spadnie 20-krotnie.
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4.

a)

W przemysle kwas siarkowy(VI) jest otrzymywany metodg kontaktowg, ktérg mozna podzieli¢ na
3 etapy. W pierwszym etapie w wyniku spalania pirytu FeS; otrzymywany jest tlenek siarki(IV),
ktory w drugim etapie utleniany jest do tlenku siarki(VI). Az w koncu tlenek siarki(VI)
przeprowadzany jest do kwasu siarkowego(VI).

Oblicz mase uzytego pirytu, jesli wiadomo, ze zawierat on 10% zanieczyszczen, a w wyniku procesu
otrzymano 30 kg 96% roztworu kwasu siarkowego(VI). Wydajnosci kazdego z etapdw wynosza
odpowiednio: W1=90%, W,=75%, W3=80%.

36,3 kg, b) 18,1 kg, c) 32,6 kg, d) 72,5 kg.

Do catkowitego spalenia 0,02 mola zwigzku organicznego A zuzyto 2,464 dm?3tlenu zmierzonego
w warunkach normalnych. W wyniku reakcji otrzymano wytgcznie 1792 cm? dwutlenku wegla
i 1,8 g wody. Wzdr sumaryczny zwigzku A to:

C2Hs0, b) CsHsOs3, c) C4H1002, d) CeH120e.

ZADANIE 11l. CHEMOGRAF (22 punkty)

Zapisz symbole pierwiastkdw, wzory sumaryczne zwigzkéw nieorganicznych i pétstrukturalne zwigzkéw
organicznych ukrytych pod literami A, B, C,D,E,F, G, H, I,J,K,L,M,N,O,P,R,S, T, U, W, X.
Podpowiedzi:

Pod literami C, D, E, F, J ukryte sg tlenki, zas litery C, D, F, H, M, N, O, P oznaczajg substancje
wystepujgce w stanie gazowym.

Zwigzek | to gtéwny sktadnik marmuru.

Zwigzek B stosowany jest do préby ksantoproteinowe;.

Zwiazki Li S wykazujg charakter zasadowy.

Zwigzek K byt dawniej wykorzystywany w przenosnych lampach tzw. karbidéwkach.

Masa molowa zwigzku R jest wieksza o 71 g od masy molowej zwigzku N.

Zwigzek N jest weglowodorem nienasyconym.

Zwigzek U powstaje na skutek reakcji grup funkcyjnych, ktére wystepujg w monomerach. Oprécz
zwigzku U powstaje matoczgsteczkowy produkt uboczny.

M + 0 —>N E
+ + +
I L P U
ltemp l T p, T, kat.
T H,0,H"
c E R+S§S — T + NaCl
+ + utlenianie
] +A —8> K + F l
+ W — C +X
H temp l temp
| F
A + B ——C + + E +
E

O+ m ™ m + O
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ZADANIE IV. KRZYZOWKA (10 punktéw)

Rozwiaz krzyzéwke — litery z zaznaczonych pdl utworzg hasto - odpowiedz na pytanie z nim zwigzane.

O 00 N o v B~ W N

Dla chemika to np. substraty i produkty, dla fizyka to wszystkie obiekty wytwarzajgce grawitacje
i jej podlegajace.

Pierwiastek lub zwigzek chemiczny jednorodny pod wzgledem cech fizycznych, powstaty w wyniku
procesu geologicznego stanowigcy sktadnik litosfery.

Pierwiastek lezacy w 5 okresie i 7 grupie uktadu okresowego pierwiastkéw.

Sole zawierajace w sieci krystalicznej czgsteczki wody.

W metalach proces ten opiera sie na mechanizmie elektrochemicznym lub chemicznym,
dla betonu oznacza chemiczne i fizykochemiczne niszczenie spoiwa i kruszywa.

Etymologia nazwy tego pierwiastka to hiszpanskie stowo “sreberko” - byfa to pogardliwa nazwa,
gdyz pierwotnie uznawano ten metal za mato uzyteczny. Wysoka temperatura topnienia
i wyjgtkowa odpornos¢ na dziatanie czynnikéw chemicznych sprawity, ze wytwarza sie z niego tygle
i miski dla laboratoriéw chemicznych, a takze elektrody.

......... chemiczny - substancja ztozona z co najmniej dwdch réznych pierwiastkéw chemicznych
potaczonych ze soba.

Zwigzek nieorganiczny, gaz o charakterystycznym ostrym zapachu, barwi papierek wskaznikowy
na niebiesko.

......... - dla fizyka moze by¢ kinetyczna lub potencjalna, dla chemika wigzan chemicznych lub
aktywaciji.

Celem procesu, ktérego nazwa jest rozwigzaniem krzyzéwki nie jest zmniejszenie:

a)
b)
c)

nadmiernego eksploatowania zt6z naturalnych,
efektu Tyndalla,
ilosci Smieci.
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BRUDNOPIS
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