Katowice, 17.03.2017

XI Regionalny Konkurs Druzynowy z Chemii
dla Szkét Ponadgimnazjalnych
FINAL

ZADANIE 1. ZADANIA OBLICZENIOWE (12 punktéw)

We wszystkich zadaniach obliczeniowych jasno i przejrzyscie opisuj Twéj tok rozumowania.

a)

b)

c)

d)

Oblicz pH roztworu kwasu solnego, jezeli 20 cm? jego roztworu wystarczyto do catkowitego
roztworzenia 0,24 mg magnezu.

Oblicz entalpie reakcji: 2 CHs = C;H; + 3 H; znajac entalpie tworzenia CHs (-74,6 kl/mol) oraz
entalpie tworzenia C;H> (228,2 ki/mol).

Oblicz ile gramdéw chloru w postaci jondw znajduje sie w 250 cm? roztworu chlorku
manganu(ll) o stezeniu 0,25 mol/dm3.

Oblicz stosunek molowy magnezu do cynku w stopie, jezeli w reakcji 21,9 g tego stopu
z mocnym kwasem powstato 8,96 dm3 wodoru.

Masy atomowe [g/mol]: H- 1, C-12, Mg - 24, CI- 35,5, Mn - 55, Zn - 65.

ZADANIE 2. ORGANICZNA PRAWDA | FALSZ (10 punktow)

Ponizej znajduje sie 10 stwierdzen dotyczacych chemii organicznej. Nalezy zdecydowaé, czy

stwierdzenie to jest prawdziwe, czy fatszywe. Za kazdg prawidtowg odpowiedz otrzymacie 1 punkt,

za btedng odpowiedz odejmowany jest 1 punkt, mozecie jednak odpowiedzie¢ ,NIE WIEM” — wtedy

otrzymacie 0 punktow za dane stwierdzenie.

1.

vk wnwN

W czgsteczce aldehydu benzoesowego wszystkie atomy wegla lezg w jednej ptaszczyznie.
t3czna masa atomodw tworzacych wigzanie peptydowe wynosi 44u.

W czgsteczce etylenu wystepuje tylko jedno wigzanie typu pi ().

Kwas mlekowy jest kwasem dikarboksylowym.

Przedstawiony ponizej wzor jest wzorem eteru.

NN

Wodny roztwoér glicyny barwi papierek wskaznikowy na czerwono.
Przedstawiony ponizej wzor jest wzorem Hawortha
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Produktem reakcji etanolu z kwasem solnym w obecnosci ZnCl; jest eten.
Bezwodnik kwasu etanowego ma wzér:

O O

PPN

H,C~ ~0” “CH,

10. W wyniku reakcji benzenu z kwasem siarkowym(VI) powstaje m.in. CsHsSOsH.
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ZADANIE 3. PODWOINY CHEMOGRAF (12 punktéw)
Podaj wzory sumaryczne i nazwy systematyczne substancji: A, B, C, D, E, F, G, H, J, K, L i M.

Chemograf nie uwzglednia wspétczynnikéw stechiometrycznych.
Informacje dodatkowe:
e reakcja "M + A &> G" to proces technologiczny (metoda Habera i Boscha) zachodzacy pod

duzym cisnieniem i w obecnosci katalizatora,

e reakcja ") > E + F" to reakcja rozktadu zachodzgca w temperaturze 250°C,

e katalizatorem reakcji "G + B > C + F" jest platyna,

e reakcja "HNOs - D + F + B" przebiega powoli, ale swiatto przyspiesza tg reakcje,

e reakcja "K + H,SOs = HNOs + L" to dawna metoda otrzymywania kwasu azotowego(V)
z saletry chilijskiej, substraty reagujg w niej w proporcji molowej 1:1.
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ZADANIE 4. WYKRESLANKA (7 punktéw)
W ponizszym diagramie ukryliSmy 5 haset - nazw zwigzkéw organicznych. Hasta wpisane sg poziomo

od lewej do prawej w poszczegdlnych wierszach. Odnajdz wszystkie hasta i dopasuj do nich wzory
strukturalne wraz z opisami. Nastepnie wykresl te hasta z diagramu - litery, ktére pozostang wtedy
w diagramie utworzg hasto - zapisz je oraz dopasuj do niego wzér.
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Wzory zwigzkdw oraz opisy do haset w diagramie:

Alkaloid, wystepuje w wierzchniej warstwie

()
O)\N\CE% owocOw czarnego pieprzu.
(0]

_ Zwigzek stosowany jako sztuczny $rodek stodzacy.

O
OH Skfadnik zapachu karmelu, pieczywa i waty cukrowej,
‘ ’ stosowany jako srodek wzmacniajgcy smak.
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_n W hydrolizie enzymatycznej rozktada sie na glukoze
i wolne kwasy kumarynowe, w wyniku czego wyzwala sie
O (0]

przyjemny i charakterystyczny zapach siana

H H = Substancja, ktérg mozna otrzymac z kory pewnego drzewa,
OVLQ” wystepuje w napojach typu tonik. Mozna sie na nig natkngé
| A rowniez w powiesci "W pustyni i w puszczy"
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Henryka Sienkiewicza.
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Hasto:

Wz6r substancji bedacej rozwigzaniem diagramu:
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ZADANIE 5. OBLICZENIOWE ZADANIE PROBLEMOWE (3 punkty + nagroda specjalna)
Na pewnej probnej maturze wykorzystano zadanie, ktérego tres¢ podano ponizej. Rozwigz to

zadanie, a nastepnie przeanalizuj jego tres¢ oraz Twoje rozwigzanie. Czy tres¢ zadania sformutowano
poprawnie pod wzgledem merytorycznym? Jezeli zauwazysz jakiegokolwiek niescistosci lub btad
opisz na czym polega - najlepsza analiza tresci zadania zostanie doceniona nagroda specjalna.

Tres$¢ zadania:

"Przygotowang cynkowag blaszke o masie 51 g zanurzono w wodnym roztworze Cu(NOs)z, utrzymujac
odpowiednie pH tego roztworu. Po kilkunastu minutach stwierdzono, ze powierzchnia blaszki
znajdujgca sie w roztworze pokryta sie metalicznym nalotem z rudawym potyskiem, zas niebieski
klarowny roztwor stracit na swej intensywnosci barwy i nie stwierdzono w nim wytracenia zadnego
osadu. Nastepnie blaszke wyjeto z roztworu, osuszono i ponownie zwazono. Jej masa wyniosta 41 g.
Analiza opisanych zmian dowodzi, ze doswiadczeniu zachodzi reakcja opisana rownaniem:

CuZ*+Zn > Cu + Zn*

Oblicz, ile gramoéw miedzi wydzielito sie w czasie opisanego doswiadczenia. Do obliczeA uzyj mas
metali zaczerpnietych z uktadu okresowego z doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku. Wynik
podaj réwniez z takg doktadnoscia."

Masy atomowe [g/mol]: Cu - 63,55, Zn - 65,38.
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Katowice, 17.03.2017

XI Regionalny Konkurs Druzynowy z Chemii
dla Szkét Ponadgimnazjalnych
FINAL

ZADANIE LABORATORYJNE. ANALIZA SWIATEX DROGOWYCH (36 punktéw)
W probéwkach ponumerowanych od 1 do 9 znajdujg sie w losowej kolejnosci roztwory:

e azotanu(V) kobaltu,

e azotanu(V) niklu,

e chlorku kobaltu,

e chlorku miedzi(ll),

e chlorku zelaza(lll),

e chromianu potasu,

e kwasu solnego z dodatkiem oranzu metylowego,

e wodorotlenku sodu z dodatkiem czerwieni metylowej,

e wody mineralnej i wodorotlenku sodu z dodatkiem btekitu bromotymolowego.

Korzystajgc wytgcznie z powyzszych roztwordw oraz pipetek, ptytki Feigla, biatej kartki w koszulce
foliowej, recznika papierowego i wody destylowanej dokonaj analizy otrzymanych prébek.

UWAGA!

W trakcie analizy masz prawo do jednokrotnego skorzystania z roztworu azotanu(V) srebra
(o stezeniu 1 %). W tym celu nalezy zgtosi¢ osobie prowadzacej laboratorium cheé skorzystania
z "Jokera na AgNOs". Osoba prowadzaca w zamian za oddanie "Jokera" wkropli roztwdr AgNOs3
w jedno konkretne i wskazane przez druzyne miejsce - musi ono zawiera¢ juz roztwor prébki

poddawanej probie z AgNO:s.

Na karcie odpowiedzi wpisz numery probdwek w ktérych wedtug Ciebie znajdujg sie poszczegdlne
roztwory. Kazdg odpowiedzZ uzasadnij — jesli to mozliwe zapisz réwnanie reakcji — jesli to mozliwe
w wersji jonowej skrocone;j.
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