Bielsko-Biata, Cieszyn, Czestochowa, Gliwice, Racibdrz, Rybnik, Katowice, 08 lutego 2023 roku

XVI Wojewoddzki Konkurs Druzynowy
z Chemii dla uczniow szkot
ponadpodstawowych

PAELAC MEODZIEZY
W KATOWICACH

| ETAP — WERSJA A

ZADANIE I. TEST (20 punktéw)

CHEMIA OGOLNA | NIEORGANICZNA.

1. Boksyt jest skatg osadowgq najczesciej koloru czerwonego, brunatnego lub szaro-czerwonego. To jeden
z podstawowych materiatéw wydobywanych na $wiecie z powodu duzej zawartos$ci w swoim sktadzie:

a) zelaza b) boru c) glinu d) wapnia

2. Stopiony kwas ortofosforowy(V) podobnie do wody ulega reakcji autodysocjacji. Wskaz prawidtowy
zapis reakgji:

a) 2 H3POs = H2PO4 + H4PO4*

b) H3PO4 - H* +H2POy4

C) H3PO4 + H,O = H30" + HaPO4

d) 3 H3POs > HaPOs + HPO4% + PO4> + 6H*

3. Na ,teoretycznej” wadze z doktadnoscig do 0,00001 u zwazono 1 kation wodorowy, 1 anion wodorkowy
i 1 atom wodoru. Wskaz, ktdra z drobin bedzie miata najwiekszg mase.

a)H b) H* c)H d) wszystkie sg sobie rowne

4. Wskaz, ktory zestaw atomow pierwiastkow przedstawia zapis zgodnie ze wzrastajgca energia jonizacji:
a) Li, Be, B, C c) Na, Mg, Al, Si

b) Ge, Ga, Ca, K d) Al, Si, P, Cl

5. Wskaz konfiguracje elektronowg przedstawiajgca zapis stanu wzbudzonego:

a) 1s22s22p®3s23p°4s13d° c) 1s%22522p®3523p®4s23d1%4p*

b) 15s22522p®3523p®4s13d1° d) 1s22522p®3523p®4s13d'1%4p?

CHEMIA ORGANICZNA.

6. Analizujac doktadny mechanizm substytucji elektrofilowej wskaz drobine, ktéra w reakcji nitrowania
benzenu petni role elektrofila:

a) HNOs, b) NOs,, c)NOy*, d)CeHe.

7. Weglowoddr o wzorze CgHip w wyniku monobromowania z uzyciem Swiatta i bromu daje tylko
i wytgcznie jeden produkt. Jeden produkt otrzymuje sie rowniez w wyniku monobromowania
wspomnianego weglowodoru z uzyciem bromu i bromku zelaza(lll). Podaj doktadng nazwe weglowodoru
poddanego bromowaniu.

a) 1,2-dimetylobenzen c) 1,4-dimetylobenzen

b) o-metylotoluen d) 2-metylohepta-1,3,5-trien

8. lle wzordéw strukturalnych jest mozliwych do utworzenia ze wzoru sumarycznego C3HgO?
a)3 b) 5 c)6 d)9

9. Wskaz zdanie prawidtowe dotyczace fenoksylanu potasu:
a) jest jednym ze sktadnikéw ropy naftowej

b) w reakcji z jonami Fe3* tworzy z6tty zwigzek kompleksowy
c) jest praktycznie nierozpuszczalny w wodzie

d) barwi ptomien palnika na jasnofioletowo
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10. W reakcji Swiezo strgconego wodorotlenku miedzi(ll) z substancjg X w temperaturze pokojowej
powstaje barwny zwigzek kompleksowy. Substancje X nalezy wybrac sposrdd ponizszych zwigzkdéw:

1. propano-1,2,3-triol,

2. etanol,

3. albumina jaja kurzego,

4. fruktoza,

5. etanal.
Woybierz prawidtowg odpowiedz zawierajacg wybrane zwigzki, ktére moga by¢ substancja X:
a)l,4,5, 1,23,
b) 2,3, 4, d)1,3,4.
BIOCHEMIA.
11. Aby przeksztatcic ttuszcze ciekte w ttuszcze state nalezy przeprowadzié reakcje:
a) hydrogenacji c) dehydratacji
b) hydratacji d) estryfikacji
12. Wskaz zdanie prawidtowe dotyczgce acyklowiru o)

(struktura chemiczna obok) inhibitora polimerazy DNA
wirusa Herpes Simplex.

a) Acyklowir jest nukleozydem.

b) Acyklowir jest nukleotydem. HN | \

c) Acyklowir nie posiada enancjomeréw. X

d) Acyklowir jest cukrem. H-N N N OH
2 I/O ‘

13. Wskaz fatszywe sformutowanie dotyczace glicyloalaniny:

a) daje pozytywny wynik préby biuretowe;j

b) w swojej strukturze zawiera 5 atomow wegla

c) jest rozpuszczalna w wodzie

d) posiada jedno wigzanie peptydowe

14. Witamina B12 jest zwigzkiem kompleksowym — atomem centralnym jest pewien metal na trzecim
stopniu utlenienia zwigzany piecioma wigzaniami koordynacyjnymi od wolnych par azotu oraz jednym
wigzaniem koordynacyjnym z labilnym ligandem (np.: grupa metylowa, hydroksylowa lub cyjanowa).
Jaki metal stanowi atom centralny witaminy B12?

a) zelazo b) kobalt c) magnez d) mangan
15. Salol (struktura chemiczna obok), czyli salicylan fenylu

uzywany jest w filtrach przeciwstonecznych, a w medycynie jako O
sSrodek antyseptyczny. Pierwszy raz zostat zsyntetyzowany

w 1883 r. przez polskiego chemika i doktora Marcelego Nenckiego.

Na podstawie wzoru salicylanu fenylu wybierz prawidtowg O
odpowiedz:

OH

llos¢ atomow wegla
lI- rzedowych I- rzedowych na +lll stopniu utlenienia na +l stopniu utlenienia
a) 11 1 0 2
b) 12 1 1 11
c) 11 1 1 2
d) 12 1 0 11
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CHEMIA FIZYCZNA.
16. Na podstawie zamieszczonego obok wykresu ocen

przedziat wielkosci entalpii reakcji: a
a) AH >0 ¢) AH =0 5
b)AH< 0 d)AH<O0 3
Substraty
s P\
Produkty
C+D

Czas przebiegu reakcji

17. tanicuch  nuklidow  promieniotwdrczych

u
. . . . 238

powstajgcych w wyniku kolejnych rozpadow g
nazywamy szeregiem  promieniotwérczym. 234 :’mf{a *;;O.Um
W przyrodzie wystepuja 3 szeregi 43 ™.}
promieniotwdrcze: uranowo-radowy (wykres A A
obok), uranowo-aktynowy i orowy. o it
Na podstawie zamieszczonej grafiki szeregu 222 Rn
uranowo-radowego okre$l liczbge przemian .. po 4
jadrowych wystepujgcych od wuranu-238 do ——

; 214 Pb < Bi | Po
otowiu-206: N Ty e
a) 8 przemian ai 7 przemian B 210 Pb <IBi {Po
b) 7 przemian a i 9 przemian 206 P |
c) 6 przemian a i 6 przemian
d)8 przemian o i 6 przemian B 81 82 83 84 85 8 87 88 89 90 91 92

Z —=

18. Zwigzek X jest solg o odczynie zasadowym. W wyniku przeprowadzonej elektrolizy wodnego roztworu
X na katodzie wydzielit sie wodér, a na anodzie wydzielit sie tlen. Zwigzkiem X jest:

a) CuSOq b) Na;S04 ¢) NazS0s d) CH3COONa

19. Na podstawie pomiardw ustalono réwnanie kinetyczne pewnej reakcji v = k * [A]> * [B] * [C].
Na podstawie tego réwnania kinetycznego wskaz jednostke statej szybkosci tej reakcji:

dm?? mol dm?® dm®
) mol#-s b) dm3-s C)mol3-s d) mol?-s
20. Reakcja S(s) + O2(g) = SO2(g) (AH = -296 KJ/mol) jest przyktadem reakcji:
a) syntezy c) heterogenicznej
b) endotermicznej d) prawidtowe a) i c)

ZADANIE 1I. OBLICZENIA (10 punktéw)

1. 5 g uwodnionego weglanu magnezu prazono w porcelanowym tyglu przez godzine w temperaturze
800°C. Sucha pozostatos¢ po catkowitym wyprazeniu wyniosta 1,457 g. Podaj prawidtowy wzér prazonej
soli magnezu.

a) MgCOs * H,0 b) MgCOs * 3 H,0 c) MgCO0s * 10 H,0 d) MgCOs * 11 H,0

2. Oblicz, ile gramow czystego tlenu potrzeba do catkowitego spalenia 1 grama alkenu o wzorze CnHan

a) 1,69 g O2/1 g alkenu

b) 3,43 g 0,/1 g alkenu

c) 4,11 g 0,/1 g alkenu

d) 5,09 g 0,/1 g alkenu
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3. Oblicz stezenie jondw wodorowych wodnego roztworu chlorku amonu o stezeniu 0,5 mol/dm3. Stata
dysocjacji amoniaku Ky=1,8*10. lloczyn jonowy wody w temperaturze 25°C K = 1,0¥10°14.

a)9,0 * 10° mol/dm3 c) 2,8 * 10 mol/dm?3

b) 1,7 * 10° mol/dm3 d) 3,0 * 103 mol/dm3

4. Zmieszano 25 cm3 roztworu chlorku magnezu o stezeniu 0,02 mol/dm?3z 25 cm? roztworu weglanu sodu
o stezeniu 0,001 mol/dm3. Oblicz i ocen czy po zmieszaniu roztwordw nastgpito stragcenie osadu weglanu
magnezu, ktérego iloczyn rozpuszczalnosci Ir = 6,82 * 10°®

a) nie stracit sie osad Ir=5,0 * 10°® c) nie stracit sie osad Ir=1,25 * 10°®

b) stracit sie osad Ir=2,0 * 10 d) stracit sie osad Ir=5,0 * 10

5. Ogniwo stezeniowe to ogniwo sktadajgce sie z dwdch takich samych elektrod zanurzonych
w roztworach tego samego elektrolitu, ale o innych stezeniach molowych. Wzér na site elektromotoryczna
ogniwa stezeniowego mozna przedstawic jako:

C;
SEM = 0,059 - log—
¢

gdzie Ci to stezenie molowe elektrolitu bardziej rozcienczonego, a C; to stezenie molowe elektrolitu
bardziej stezonego.

Oblicz wartos¢ SEM dla ogniwa zbudowanego z elektrod srebrnych zanurzonych w roztworach azotanu(V)
srebra(l) o stezeniach 0,2 mol/dm?3oraz 0,0002 mol/dm?3. SEM wynosi:

a) 0,118V, b) 0,059V, c) 0,177V, d)1,0V.

ZADANIE Ill. PRAWDA CZY FALSZ - FENOL (5 punktéw)
Ustal, czy zamieszczone ponizej zdania dotyczace fenolu sg prawdziwe czy fatszywe. Wstaw znak X
w odpowiednim miejscu na karcie odpowiedzi.
1. Jest zwigzkiem alifatycznym.
Ma wtasciwosci kwasowe i reaguje z NaOH.
Jest substancjg zraca.
Jest tatwopalny.
W temperaturze pokojowej jest bezbarwng cieczg o ostrym zapachu.
Jego wodny roztwdr powoduje odbarwienie wody bromowe;j.
Jest uzywany w srodkach dezynfekujgcych (np. lizol).
Jego masa czgsteczkowa to 95u.
Ulega reakcjom substytucji elektrofilowej.
10 Grupa hydroksylowa w fenolu kieruje podstawniki w potozenie 3i 5.

©oNOUAWN
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ZADANIE IV. KRZYZOWKA NOBLOWSKA (15 punktéw)

Nagrode Nobla w 2022 roku otrzymali Carolyn R. Bertozzi, Morten Meldal i K. Barry Sharpless za prace
nad innowacyjng metoda syntezy organicznej. Nazwa tej metody (w jezyku angielskim) stanowi
rozwigzanie krzyzéwki - jest to dwuwyrazowe sformutowanie z wyszczegdlnionej kolumny. Rozwiaz
krzyzéwke i wpisz hasto na karcie odpowiedzi.

9.

10.
11.

12.

13

v A W N

© o N o

10.

11.

12.

13.

14.

......... I6d to zestalony tlenek wegla(IV).

Nazwisko amerykanskiego fizyka i chemika — skala elektroujemnosci opracowana przez niego jest
obecnie powszechnie stosowana.

Zwigzek organiczny zawierajacy grupe funkcyjng -NHoa.

Nazwisko niemieckiego chemika, noblisty — od jego nazwiska pochodzi nazwa projekcji
umozliwiajgcej prezentacje konfiguracji absolutnej enancjomerdw i diastereoizomerdw.

Ogdlnie — weglowoddr zawierajacy jedno wigzanie potrdjne.

......... elektrolit to elektrolit, ktéry w roztworze jest catkowicie zdysocjowany na jony.

......... molekularna — coraz bardziej popularna dziedzina taczgca wiedze na temat gotowania
z wiedzg o procesach chemicznych - dzieki niej powstajg nietuzinkowe dania o oryginalnym smaku
i wygladzie.

Naturalny sktadnik skorupy ziemskiej (litosfery), jednorodny fizycznie i chemicznie — jest nim np.
gips, kalcyt, kwarc lub diament.

Zwigzek chemiczny powstaty z potgczenia sie dwéch czgsteczek monomeru, np. N204 lub P4O1o.
Jon wykazujgcy nadmiar elektrondw.

Ogélna nazwa substancji chemicznych, wytwarzanych przez organizmy zywe, majgcych
wiasciwosci trujace.

Pierwiastek chemiczny, bardzo miekki, lekki, srebrzystobiaty metal, bardzo aktywny chemicznie —
gwattownie reaguje z wodg zapalajgc sie rézowofioletowym ptomieniem.

. Zwigzki chemiczne zawierajgce wode wbudowang w sie¢ krystaliczna.
14.

......... wechu pozwala fatwo wykry¢ siarkowodor lub amoniak.
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