Bielsko-Biata, Czestochowa, Gliwice, Katowice, 24 marca 2022 .

XIX Wojewddzki Konkurs
dla ucznidw VII i VIl klas szkoét podstawowych

»DUETY CHEMICZNE"

Podczas rozwiqzywania zadan mozZesz korzystac z uktadu okresowego zamieszczonego na koricu zestawu.

ZADANIE 1. TEST (20 punktéw)

1.

Ktéry z nizej wymienionych pierwiastkbw musi byé przechowywany w szczelnym
pojemniku ze wzgledu na tatwa sublimacje i szkodliwos¢ oparéw?

a) rteé, b) brom, c) jod, d) wszystkie trzy.
Ktéry z nizej wymienionych pierwiastkdw ma nastepujgca konfiguracje elektronowg —
K2LBM>:

a) tlen, c) fosfor,

b) glin, d) bor.

. Wskaz btedne zdanie dotyczace procesu sedymentac;ji:

a) sedymentacja zachodzi samorzutnie,

b) sedymentacje zawsze poprzedza dekantacja,

c) sedymentacja nie zachodzi w ciektych mieszaninach jednorodnych,

d) sedymentacja to zjawisko fizyczne.

Woda destylowana to woda:

a) uzywana do chtodzenia w procesie destylacji,

b) pozbawiona wszelkich zanieczyszczen,

c) uzyskiwana z topniejgcych lodowcow,

d) otrzymywana z rozktadu nadtlenku wodoru (H203).

Izotopy danego pierwiastka rdznig sie:

a) liczba elektrondw, c) liczbg atomowa,

b) liczba protondw, d) liczbg masowa.

Wskaz btedne zdanie dotyczgce magnezu:

a) jest metalem o srebrzystej barwie,

b) przycigga przedmioty zawierajace zelazo,

c) palisie jasnym, oslepiajgcym ptomieniem,

d) tworzy tlenek o biatej barwie.

Uczen umiescit tyzke do spalan z palgcy sie siarkg w szczelnym naczyniu, na dnie
ktérego znajdowata sie woda z dodatkiem oranzu metylowego. Po pewnym czasie:

a) roztwor zabarwit sie na czerwono poniewaz powstat H;SOs,

b) roztwdr zabarwit sie na zétto poniewaz powstat H2SOa,

c) roztwodr zabarwit sie na czerwono poniewaz powstat H,SOs3,

d) roztwdr zabarwit sie na z6tto poniewaz powstat H,SOs.

Liofilizacja jest jedng z metod konserwowania zywnosci. Polega na zamrozeniu
produktu (np. przy pomocy ciektego azotu), a nastepnie poddaniu go dziataniu
niskiego cisnienia w celu usuniecia wody poprzez:

a) sublimacje, b) parowanie, c) resublimacje, d) skraplanie.
lle atomow znajduje sie w dwdch czgsteczkach azotanu(V) amonu?
a)5, b) 9, c) 10, d) 18.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Jak zmienia sie aktywnos¢ metali w pierwszej grupie uktadu okresowego?

a) maleje wraz ze wzrostem liczby atomowe;,

b) nie zmienia sie wraz ze wzrostem liczby atomowej,

c) wzrasta wraz ze wzrostem liczby atomowej,

d) wzrasta, a nastepnie maleje wraz ze wzrostem liczby atomowe;.

Pierwiastki nalezgce do 18 grupy uktadu okresowego nazywane s3g gazami

szlachetnymi poniewaz:

a) nie tworzg czgsteczek dwuatomowych,

b) wykazujg bardzo matg aktywnos¢ chemiczng,

c) sgtrudne do pozyskania,

d) sadrogie.

W probowce strgcono osad Cu(OH);, a nastepnie intensywnie ogrzewano zawartosé

probowki do momentu, az osad zmienit barwe na czarng. W wyniku reakcji powstaty

dwa produkty:

a) CuOiHy, c) CuiHy,

b) CuOiH;0, d) Cui H20.

Tomek badat odczyn produktéw uzywanych w domu: mydta w ptynie (o pH = 5,5),

octu (o pH = 2,0), ptynu do mycia naczyn (o pH =9,5) i wody (o pH = 7).

W ilu przypadkach uniwersalny papierek wskaznikowy zabarwit sie na zielono?

a)w4, b)w 3, c)w?2, d)wl.

Suchy 16d wykorzystywany m.in. w chtodnictwie to:

a) CO; w stanie statym,

b) mieszanina oziebiajgca ztozona z lodu i NaCl,

c) 16d otrzymany przez zamrozenie H,O w ciektym azocie,

d) preparat medyczny usmierzajagcy bdl poprzez ochtodzenie kontuzjowanego
miejsca.

Przedstawione na rysunku piktogramy

I Il 0 1%

3 & @)

okreslaja kolejno substancje:

a) |—1zraca, Il — utleniajaca, lll —tatwopalna, IV —toksyczna,
b) 1—2zraca, Il —fatwopalna, Il — utleniajaca, IV — toksyczna,
c) |—toksyczna, Il — utleniajaca, lll — fatwopalna, IV — zraca,
d) |-toksyczna, Il —tfatwopalna, Ill — utleniajaca, IV — zraca.

Wskaz prawidtowy zapis réwnania reakcji dysocjacji Al2(SOa4)3

a) Alx(SO4)3 > AlL3* + 5043,

b) Aly(SOa)s > 2A13* + 3504%,

c) Alx(SO4)3 > AI?* + SO4%,

d) Aly(SO4)3 > 2AI%* +3504%.

Ktérego z kwaséw dotyczy ponizszy opis: ,Jest to wodny roztwér pewnego gazu. Ten
kwas stosuje sie na przyktad podczas lutowania metali, a jego stezony roztwdr dymi
na powietrzu”?

a) Ha2S0g, b) HCl, c) HNOs, d) HF.
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18.Zelazo jest mikroelementem niezbednym do prawidtowego funkcjonowania
organizmu cztowieka, poniewaz:
a) reguluje funkcjonowanie tarczycy,
b) jest waznym sktadnikiem kosci,
c) wchodzi w sktad hemoglobiny,
d) znacznie poprawia stuch.
19. Ktéra z nizej wymienionych metod nie nadaje sie do otrzymania fosforanu(V) sodu?
a) metal + niemetal,
b) metal + kwas,
c) tlenek niemetalu + zasada,
d) tlenek metalu + kwas.
20. Na zamieszczonych ponizej zdjeciach znajduja sie kolejno:

I Il 1] vV
-
b
—T

a) |—cylinder miarowy, Il —zlewka, Ill — krystalizator, IV — szkietka zegarkowe,

b) |- zlewka, Il — krystalizator, Il — kolba, IV — szalki Petriego,

c) |—krystalizator, Il — parownica, Ill — kolba, IV — szkietka zegarkowe,

d) 1-zlewka, Il — parownica, Il — krystalizator, IV — szalki Petriego.

ZADANIE 1l. OBLICZENIA (10 punktow)
1. Zelazo reaguje z tlenem wedtug réwnania reakcji: 2Fe + O, > 2FeO. Powstaty FeO
ulega dalszej przemianie zgodnie z réwnaniem: 4FeO + O, - 2Fe;0s. Oblicz ile
gramow tlenu wzieto udziat w pierwszej reakc;ji jesli ostatecznie powstato 16 g Fe,0s.

a)3,2g, b)4,8g, c)6,4g, d)9,6g.

2. Ktdry z podanych nizej kwaséw ma najwiekszg zawartos¢ fosforu (w procentach
masowych)?
a) HsP301o, b) H4P20y, c) H3PQy, d) HPO..

3. Do kolby miarowej wsypano 37,8 g Zn(NOs); i dodano wody otrzymujgc 500 cm?3
roztworu. Jakie bedzie stezenie molowe otrzymanego roztworu?
a) ok. 0,2 mol/dm3, c) ok. 3,8 mol/dm?3,
b) ok. 0,4 mol/dm3, d) ok. 7,6 mol/dm?.

4. Jedli rozpuszczalno$é pewnej soli w temp. 25°C wynosi 43 g/100 g wody, to jej
roztwdr nasycony w podanej temperaturze ma stezenie okoto:
a) 3,0 %, b) 4,3 %, c) 30,0 %, d) 43,0 %.

5. Jaka jest wartosciowo$é chromu w tlenku, w ktérym stosunek masowy chromu do
tlenu wynosi 13:12°?
a)ll, b) 11, c) IV, d) VI.
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ZADANIE Ill. KRZYZOWKA O METALACH (14 punktéw)
Rozwigz krzyzéwke, litery z wyszczegdlnionych pdl utworza hasta. Podaj hasta i wykonaj
zwigzane z nimi polecenie.

10.

11.

12.

1. Metal o wartosciowosciach od | do VI, jeden z jego tlenkédw nazywany jest
braunsztynem.

2. Metal szlachetny uzywany m.in. do produkcji naczyn laboratoryjnych, elektrod,
katalizatoréw i wyrobow jubilerskich.

3. Metal otrzymywany z rud w wielkim piecu. W postaci stopdw powszechnie
stosowany w budownictwie, przemysle maszynowym, do budowy srodkéw
transportu.

4. Metal o charakterystycznej barwie, znany od ponad 5 tys. lat. Jest doskonale kowalny
i ciggliwy. Jest najlepszym po srebrze przewodnikiem elektrycznosci i ciepta.

5. Metal o jasno srebrzystej barwie, wykorzystywany do powlekania blachy zelaznej
w puszkach konserwowych oraz w postaci stopu z miedzig (brgzu) do wyrobu np.
sprezyn i dzwonoéw.

6. Srebrzystobiaty metal o temp. topnienia 29,8°C stosowany m.in. jako chtodziwo
w reaktorach jgdrowych.

7. Metal stosowany w starozytnosci do barwienia szkta i emalii na kolor
ciemnoniebieski. Wspotczesnie jeden z jego izotopdw wykorzystywany jest
w leczeniu nowotworow.

8. Proces niszczenia powierzchni metali np. na skutek dziatania czynnikéw
atmosferycznych.
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9. Srebrzystobiaty, twardy metal uzywany gtownie jako dodatek do stopdw oraz do
sporzadzania powtok ochronnych na innych metalach. W przemysle chemicznym
czesto stosowany jako katalizator. Jego faciriska nazwa to niccolum.

10. Stop miedzi i cynku wykorzystywany m.in. do produkcji amunicji i instrumentéw
muzycznych.

11. Jedna z cech charakterystycznych metali.

12. Stop zelaza z weglem bedgacy jednym z podstawowych materiatow konstrukcyjnych.

Wopisz na karcie odpowiedzi hasta i zaznacz znakiem X odpowiednie dla nich okreslenie
wybrane sposréd ponizszych:

a) rudacynku

b) ruda otowiu

c) rudaglinu

ZADANIE IV. CHEMOGRAF (8 punktéw)

Ustal, jakie substancje kryjg sie pod literami A, B, C, D, E, F, G i H. Wpisz wzory lub
symbole tych substancji na karcie odpowiedzi.

Chemograf nie uwzglednia wspotczynnikdéw stechiometrycznych ani warunkéw reakgji.

Podpowiedzi:
= substancja A to metal o liczbie atomowej 20,
= substancja B to wapno palone,
= substancja C to wapno gaszone,
= substancja D gtéwny sktadnik marmuru, a reakcja jego rozktadu przebiega pod
wptywem temperatury.

+ E - F

m+ >>0+ I
0&EmM+ W

O+ ®& O
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