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Podczas rozwigzywania zadan konkursowych mozna korzystac z uktadu okresowego pierwiastkow
znajdujgcego sie na ostatniej stronie.

ZADANIE I. TEST (20 punktéw)
1. W pracowni chemicznej niektére eksperymenty wykonywane s3g pod wyciggiem
laboratoryjnym, ktérego inna nazwa to:
a) okap, b) eksykator, c) dymownica, d) dygestorium.
2. Masy atoméw wyrazane sg w specjalnych jednostkach zwanych ,unit” [u]. Wskaz, ktéry
z ponizszych zapisdw przedstawia prawidtowa zaleznos¢ miedzy jednostkami: ,gram”

i unit”.
a) 1g=6,02-10%y, c) 1g = 1,66-10%u,
b) 1u=6,02-10%3g, d) 1u = 1,66-10%4g.

3. Co sie stanie z czerwong rézg umieszczong W naczyniu wypetnionym gazem powstatym
w wyniku spalenia siarki?
a) roza stanie sie czarna,
b) roéza odbarwi sie,
c) rdéza zapalisie,
d) rdéza nie zmieni koloru, ale sie rozkruszy.

4. Wiele szklanych naczyn uzywanych w laboratorium chemicznym to naczynia miarowe,
posiadajgce na $ciankach podziatke. Ktére z nizej wymienionych nie jest naczyniem

miarowym?
a) cylinder, c) krystalizator,
b) pipeta, d) biureta.

5. Jakiego kwasu dotyczy opis: ,Jest biatym, krystalicznym ciatem statym. Znalazt
zastosowanie w produkcji $Srodkéw piorgcych i preparatéw do usuwania kamienia.
Stosowany jest tez przy produkcji niektérych napojéw gazowanych oraz jako konserwant
zywnosci”?

a) H2SO0q4, b) H.S, c) HNOs3, d) H3POa.

6. lle sposréd wymienionych pierwiastkdw: niob, jod, gal, brom, cez - jest cieczami
w warunkach normalnych (temp. = 0°C, ci$n. = 1013hPa)?

a) 1, b) 2, c) 3, d) 4.

7. Wskaz btedne zdanie dotyczgce uktadu okresowego pierwiastkdw:

a) w széstym okresie znajdujg sie 32 pierwiastki,

b) w czwartym okresie znajdujg sie wytgcznie metale,
c) gazy szlachetne znajdujg sie w 18 grupie,

d) w czwartej grupie znajdujga sie wyfacznie metale.

8. Obecnos¢ jondw niektdrych metali w roztworze mozna stwierdzié¢ przy pomocy tzw. préby
ptomieniowej. W przypadku miedzi ptomien zabarwi sie na kolor:

a) pomaranczowy, b)czerwony, c) z6tty, d) zielony.
9. Gdy léd bezposrednio zamienia sie w pare wodna to zachodzi zjawisko:
a) parowania, b) sublimacji, c) resublimaciji, d) skraplania.

*** 8.11.2019 *** XXX Jubileuszowy Wojewodzki Konkurs ,,Mtody Chemik” *** | etap ***



10.

11.

12

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

W zestawie do destylacji skroplony sktadnik zbierany jest w ...

a) kolbie destylacyjnej, c) odbieralniku,

b) chtodnicy, d) nasadce destylacyjnej.

Jesli pierwiastek ma liczbe atomowg réwng 19, a liczbe masowag rowng 39 to oznacza,
Zze ma on w jadrze:

a) 19 nukleondw, c) 39 nukleondw,
b) 20 nukleondw, d) 58 nukleondéw.

. Symbole pierwiastkdw czesto wywodzg sie od nazw taciiskich, np. pierwiastek o facinskiej
nazwie ,,Carboneum” ma symbol:
a) Ca, b) Cu, c) Cn, d) C.
Wigzanie jonowe powstaje miedzy metalami i niemetalami. Podczas tworzenia sie tego
wigzania...

a) atomy metali oddajg elektrony i stajg sie anionami,

b) atomy niemetali oddajg elektrony i stajg sie anionami,

c) atomy metali oddajg elektrony i stajg sie kationami,

d) atomy niemetali oddajg elektrony i stajg sie anionami.

Jesli do wody utlenionej wrzucimy kawatki ziemniaka to na powierzchni cieczy wytworzy sie
piana, a zarzace sie tuczywko zblizone do pecherzykédw z gazem zapali sie. Dzieje sie tak
poniewaz gtéwny sktadnik wody utlenionej — H.0;:

a) rozktada sie tworzgc wode i tlen, a enzymy zawarte w ziemniakach katalizujg te reakcje,
b) taczy sie ze skrobig z ziemniaka tworzac palne produkty,

c) rozktada sie tworzac wodér i tlen, a ziemniak powoduje, ze powstaje piana,

d) powoduje utlenianie sktadnikéw ziemniaka i wydzielanie sie duzej ilosci energii.

CO, wykrywany jest przy pomocy wody wapiennej czyli nasyconego roztworu Ca(OH),.
Woda wapienna pod wplywem CO; ulega zmetnieniu poniewaz powstaje
trudnorozpuszczalny:

a) Cao, b) H.COs3, c) CaC,, d) CaCOs.

Jodek ofowiu(ll) to trudnorozpuszczalna sél o charakterystycznej zéttej barwie. Mozna jg
otrzymaé mieszajgc dwa bezbarwne roztwory: roztwér azotanu(V) otowiu(ll) i roztwoér
jodku potasu. Skrécony jonowy zapis tej reakcji jest nastepujacy:

a) Pb?* + 21" > Pbly{,

b) Pb(NO3), + 21" > Pblod + 2NOs

c) PbZ* + 2Kl > Pbly + 2K*

d) Pb(NO3)2 + 2KI = Pblz, + 2KNO3

Jaki typ wigzan wystepuje w czgsteczce amoniaku?
a) jonowe, c) kowalencyjne spolaryzowane,
b) kowalencyjne, d) metaliczne.

W trzech probdwkach z wodg umieszczono prébki metali: Zn, Cu i Mg, dodano
fenoloftaleine i ogrzano. W ilu probéwkach roztwér zabarwi sie na malinowo?

a) w zadnej, c) w dwoch,

b) w jednej, d) w trzech.

Kwas chlorowy(l) to zwigzek o wzorze:

a) HCl, b) HCIO, c) HCIO,, d) HCIOs.

Jakie produkty powstang w reakcji SO3 z NaOH?

a) NaxS0s i Ha, b) Na;S0s i H;0, c) NaxSOa i Ha, d) Na;S04 i H20.
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ZADANIE Il. OBLICZENIA (10 punktow)

1. Do zobojetnienia 200 g roztworu NaOH uzyto 150 cm? roztworu HNOs o gestosci 1,3 g/cm?
i stezeniu 40%. Oblicz jakie byto stezenie procentowe roztworu NaOH.

a) ok.10 %, b) ok. 16 %, c) ok. 25 %, d) ok. 39 %.

2. Patyna to produkt korozji atmosferycznej miedzi i jej stopow w wilgotnym powietrzu. Jej
gtéwnym sktadnikiem jest [Cu(OH)].COs. Podaj stosunek masowy miedzi do tlenu w tym
zwigzku.

a) 8:5, b) 4:5, c) 4:3, d) 8:3.

3. Mosigdz to stop miedzi z cynkiem. Probke 5 g mosigdzu wrzucono do roztworu kwasu
solnego, w wyniku reakcji wydzielito sie 0,75 dm* wodoru w warunkach normalnych. Oblicz
zawartos$¢é procentowg miedzi w stopie.

a) ok.11 %, b) ok. 22 %, c) ok. 44 %, d) ok. 56%.

4. W wodzie zrodlanej butelkowanej znajduja sie rézne sktadniki mineralne m.in. jony HCO3s"
w ilosci 166,30 mg/dm?3 oraz jony Ca%* w ilosci 48,10 mg/dm3. Wode z butelki przelano
do czajnika i podgrzano, w wyniku czego stracit sie osad na dnie naczynia wedtug réwnania
reakcji:

Ca?*+ 2 HCO3 - CaCOs, +H20 + COx M

Oblicz stezenie molowe jondw, ktére pozostang w roztworze w wyniku podgrzania 1,5 dm3
wody zaktadajgc, ze weglan wapnia stracit sie catkowicie. Zaniedbaj w obliczeniach
ewentualng zmiane objetosci.

a) ok.0,0005 mol/dm?3, c) ok. 0,001 mol/dm3,

b) ok. 0,0007 mol/dm?3, d) ok. 0,005 mol/dm3.

5. Na skale przemystowa tlen o wysokim stopniu czystoSci mozna uzyskaé w procesie
elektrolizy wody. Jest to proces rozktadu wody na woddr (powstajacy na katodzie)
i tlen (powstajacy na anodzie), odbywajacy sie w wyniku przeptywu pradu elektrycznego.
Oblicz mase wody, ktéra zostata zuzyta w procesie elektrolizy, jesli
w wyniku reakcji powstata mieszanina 7,5 m3 gazéw w warunkach normalnych.

a) 40kg, b) 4 kg, c) 3 kg, d) 6 kg.

ZADANIE I11l. CHEMOGRAF (6 punktow)

W chemografie ujawniono juz wszystkie substancje bedace pierwiastkami chemicznymi, zatem
pod literami: A, B, C, D, E, F ukryto zwigzki chemiczne — podaj ich wzory sumaryczne. Chemograf
nie uwzglednia wspétczynnikdw stechiometrycznych.

Na + A — B + H,
+

Zn + C — D + H,

A + D — E + C
+

Na + Cl, — F
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ZADANIE IV. KRZYZOWKA (14 punktéw)

1
2
A
3
4
5
6
B
7
8
9
10
C
11
12

1. Symbol chemiczny pierwiastka posiadajgcego 6 protonéw w jagdrze atomowym.

2. Wizualny efekt wielu reakcji chemicznych — formalnie czgsteczki ciata statego
rozproszonego w gazie lub mieszaninie gazow

3. Tlenek lub mieszanina tlenkéw otowiu o charakterystycznej czerwonej barwie, stosowany

w farbach chronigcych przed korozjg.

Kazdy proces chemiczny, w ktdrym z substratéw powstajg produkty.

Moze by¢ choinkowy lub z atomdw wegla w czgsteczce weglowodoru.

Pierwiastek chemiczny lezgcy w ukfadzie okresowym pomiedzy arsenem i bizmutem.

Gaz nieorganiczny o charakterystycznym draznigcym zapachu, ktéry barwi zwilzony

papierek wskaznikowy na niebiesko.

8. e potasu — trucizna wystepujgca czesto w powiesciach kryminalnych o wzorze KCN.

9. Naijciezszy pierwiastek lezgcy w tej samej grupie co chrom.

10. Pierwiastek z drugiej grupy uktadu okresowego, od ktérego pochodzi nazwa catej grupy.

11, gumowy — doprowadza gaz z zaworu do palnika w pracowni chemicznej.

12. Symbol liczby atomowej.

No vk

Pytanie dodatkowe: czy C to jednorodna mieszanina A z B? (odpowiedzi udziel na karcie
odpowiedzi).
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