Bielsko-Biata, Cieszyn, Czestochowa, Gliwice, Katowice, Rybnik, 05.02.2019

N XIIl Regionalny Konkurs Druzynowy z Chemii
71> dla Szkét Ponadgimnazjalnych

| etap

Wersja B

ZADANIE I. TEST (20 punktéw)
BIOCHEMIA
1. Wskaz grupe funkcyjng, ktorej nie posiada witamina Bg przedstawiona na ponizszym rysunku:

Wapel

LI

zrodto: https //wiedza.alkahest.umcs.pl/wplyw-kwasu-foliowego-na-zdrowie-dziecka/
a) grupa aldehydowa, c) grupa hydroksylowa,
b) grupa karboksylowa, d) grupa amidowa.
2. Wartos¢ pH, przy ktérej wypadkowy fadunek elektryczny czgsteczek aminokwaséw obecnych
w roztworze jest réwny zeru, nazywamy:
a) statg dysocjacji, ¢) punktem réwnowaznikowym,
b) statag rownowagi, d) punktem izoelektrycznym.
3. Wybierz substrat reakcji niezbedny do procesu fermentacji octowej, w wyniku ktérej otrzymuje sie
substancje dodawang do zywnosci jako konserwant oraz regulator kwasowosci.

a) COy, b) CH3COOH, C) C2HsOH, d) CsH120es.
4. Ktéry z ponizszych cukréw nie zawiera 6 atomow wegla?
a) erytroza, b) galaktoza, c) glukoza, d) mannoza.

5. Gtéwnym skfadnikiem lateksu naturalnego uzyskiwanego z soku drzew kauczukowych jest izopren (2-
metylobuta-1,3-dien), z ktérego w wyniku polimeryzacji otrzymuje sie kauczuk. Wskaz wzér izoprenu.
a) CsHy, b) CsHs, c) C4H7, d) CsHio.

CHEMIA ORGANICZNA

6. Pewien Chemik zostat poproszony o pomoc przez kupca zajmujacego sie handlem alkoholem.
Sprowadzat on stezony alkohol zza morza, rozciericzat i sprzedawat na rodzimym rynku. Cztowiek ten
miat problem z podatkami. Stosowny urzad zajmujacy sie ich $cigganiem oskarzyt go o zte prowadzenie
ksigg przychoddw i rozchoddw. W ksiegach nie zgadzata sie objetos¢ sprowadzanego alkoholu, z tym
po rozcienczeniu wodg. Chemik oczywiscie oczyscit kupca z zarzutéw, a postuzyto mu w tym zjawisko:

a) kontraakgji, c) kontrakgji,

b) kontrakatacji, d) kontrkotacji.

7. W 4 probdéwkach umieszczono kolejno: metanol, n-propanol, n-pentanol i n-heptanol. Nastepnie
do kazdej probdwki dodano kawatek sodu. Najszybciej reakcja zaszta w probdéwece z:

a) n-heptanolem, b) n-pentanolem, c) n-propanolem, d) metanolem.
8. Otrzymywanie alkoholi w reakcji halogenoalkanéw z zasadami, jest przyktadem mechanizmu:
a) substytucji wolnorodnikowej, c) substytucji nukleofilowej,

b) addycji elektrofilowej d) addycji nukleofilowe;j.

9. W wyniku reakcji kwasu borowego z metanolem w obecnosci kwasu siarkowego(VI) powstaje produkt
palacy sie zielonym ptomieniem. Powstaty produkt jest:
a) alkoholem, b) estrem, c) solg, d) weglowodorem
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10. Najwyzszg temperature wrzenia z wymienionych produktéw destylacji frakcyjnej ropy naftowej
posiada:
a) mazut, b) oleje opatowe, c) oleje napedowe, d) benzyna.

CHEMIA FIZYCZNA
11. Proces polegajgcy na gromadzeniu sie czgstek substancji na powierzchni innej substancji nazywany:

a) absorbcja, c) adsorbcjg,
b) absorpcja, d) adsorpcja.
12. Wybierz zapis sumaryczny reakcji, ktéra przebiega w pewnym ogniwie niklowo-kadmowym
Réwnanie reakgcji elektrodowych Potencjat standardowy pétogniwa redoks, V
Cd(OH), + 2e ¢> Cd + 2 OH E°=-0,81
$208% + 2e” <> 2 SO4* E%= 2,01
a) Cd(OH); + S;08% ¢> Cd + 2 OH + 2 SO4* c) Cd + 2 OH + 2 SO4%* <> Cd(OH); + S208*
b) Cd + 2 OH + S205% ¢> Cd(OH)2+ 2 SO4* d) Cd(OH)2 + 2 SO4* &> Cd + $208%* + 2 OH-

13. Wybierz, ktére zdania sg prawdziwe:

I. W czasie pracy ogniwa na katodzie zachodzi proces redukcji.

Il. W trakcie elektrolizy na katodzie zachodzi proces utleniania.

Ill. W elektrolizerze katoda jest elektrodg ujemng.

IV. Biegunem dodatnim ogniwa jest katoda.

Prawidtowe s3:

a) tylko I, I, 111, b) tylko I, 11, 1V, c) tylko I, 1lI, IV d). wszystkie

14. ANULOWANE

15. Réwnanie kinetyczne pewnej reakcji ma postaé v=k[A][B]3. Jak zmieni sie szybko$¢ reakcji, gdy
zmniejszymy stezenie reagenta B trzykrotnie?

a) wzrosnie 9 razy, b) zmaleje 9 razy, ¢) wzrosnie 27 razy, d) zmaleje 27 razy.

CHEMIA OGOLNA | NIEORGANICZNA

16. W ktdrg strone przesunie sie rownowaga reakcji 3Ha ) + N2g) €> 2NH3(g) jesli zwiekszy sie cisnienie?
a) w lewo,

b) w prawo,

c) nie zmieni sie,

d) nie mozna okresli¢ bez znajomosci entalpii reakcji.

17. W parownicy zmieszano niewielka ilos¢ sproszkowanego jodu i magnezu, a nastepnie dodano kilka
kropel wody. Zaobserwowano, ze nad naczyniem unosi sie fioletowy gaz. Opisana reakcja chemiczna to:
a) analiza, c) parowanie,

b) synteza, d) sublimacja.

18. Po dodaniu kwasu do roztworu zawierajgcego jony dichromianowe(VI):

a) roztwor pozostat pomaranczowy,

b) roztwoér pozostat z6tty,

c) roztwoér zmienit barwe na z6ttg,

d) roztwor zmienit barwe na pomaranczowa.

19. Jaki gaz wydzieli sie w wyniku reakcji marmuru z kwasem solnym?

a) tlenek wegla(lV),

b) tlenek wegla(ll),

c) tlen,

d) zadna odpowiedz nie jest prawidtowa.

20. Na drodze chemicznej roztwor mozna otrzymac poprzez:

a) rozcienczanie, c) roztwarzanie,

b) zatezanie, d) wszystkie odpowiedzi sg prawidfowe.
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ZADANIE Il. OBLICZENIA (10 punktéw)

1. Podczas wybuchu reaktora atomowego w Czarnobylu do atmosfery przedostat sie radioaktywny
izotop jodu 311, ktérego okres péttrwania wynosi 8 h. Do wybuchu doszto 26 kwietnia 1986 o 0:23 (czasu
polskiego). 28 kwietnia o 9:00 Centralne Laboratorium Ochrony Radiologicznej w Warszawie oznajmito
znaczny wzrost stezenia tego izotopu w atmosferze na terytorium naszego kraju. Jesli w momencie
wybuchu stezenie 3! wynosito C, to jakie byto stezenie 28 kwietnia 1986 0 9:00?

a) okoto 0,5000C,, b) okoto 0,016C,, c) okoto 0,008C,, d) okoto 0,004C,.
2. W zakfadzie produkujgcym kwas solny badano stezenie koficowego produktu, w tym celu pobrano
prébke o objetosci 10 cm? i gestosci 1,2 g/cm?3. Przelano ja do kolby jednomiarowej o objetosci 1000 cm3
i uzupetniono woda destylowang do kreski. Nastepnie pobrano 25 cm? roztworu, dodano 200 cm? wody
demineralizowanej i miareczkowano mianowanym roztworem wodorotlenku potasu, o stezeniu
0,1 mol/dm3, wobec fenoloftaleiny zuzywajac 30 cm3. Jakie byto stezenie procentowe pobranej prébki?
a) 36,5%, b) 30,0%, c) 24,0%, d) 12,0%.

3. Znal to stop metali (cynku i glinu) stosowany miedzy innymi w zawiasach i uchwytach mebli.
Oznaczenia stosowane dla niego to np. ZnAl10. Znaczy to, ze w tym konkretnym przypadku, zawartos¢
glinu jest na poziomie 10%, a reszte stanowi cynk. Préobke stopu o masie 100 g roztworzono w naczyniu
zPP w nadmiarze roztworu sody zracej. Otrzymano 38 dm3 gazu odmierzonego w warunkach
normalnych, a w aparaturze badawczej pozostata klarowna ciecz. Podaj jakie oznaczenie bedzie miata
probka wzieta do badan.

a) ZnAl9e6, b) ZnAl15, c) ZnAl10, d) ZnAl4.
4. Oblicz gestos¢ acetylenu w temperaturze 35 °Ci 997 hPa.
a) 9,11 g/dm3, b) 1,23 g/dm3, c) 1,01 g/dm3, d) 0,91 g/dm3.

5. Roztwér azotanu(V) srebra stosowany w analizie jakosciowej ma stezenie 10 mg Ag/cm?3. Jakie jest
stezenie molowe roztworu?

a) okoto 0,1 mol/cm3, c) okoto 0,0001 mol/m?3,

b) okoto 0,1 mol/dm?3, d) okoto 0,0001 mol/dm?.

ZADANIE Ill. CHEMOGRAF (7 punktéw)

Rozwigz chemograf — pod literami: B, D, E, F, G ukryte sg produkty reakcji pierwiastka A z: woda,
wodorem, zelazem i jodkiem potasu. Pierwiastek A to gaz bojowy wykorzystywany w czasie | wojny
Swiatowej, o charakterystycznej zétto-zielonej barwie. Chemograf nie uwzglednia stechiometrii oraz
warunkéw prowadzenia reakcji. Podaj wzory oraz nazwy systematyczne substancji: A, B, C, D, E, F, G.
Podpowiedz: w wyniku reakcji substancji F z kleikiem skrobiowym zaobserwowano zmiane barwy
na granatowa.

A —Cly chlor B — HCI chlorowodér
C — NH4ClI chlorek amonu D — FeCls chlorek zelaza(lll)
E — HCIO kwas chlorowy(l) F—1;jod

G — KCl chlorek potasu

+ NH; > C|

E + B & H0 + + Fe > D]

O+ TR+ B+ IS
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ZADANIE IV. KRZYZOWKA (17 punktéw)

Rozwigz krzyzowke, wpisujgc prawidtowe odpowiedzi w odpowiednie miejsca. Litery
z wyszczegolnionych pdl, czytane pionowo, utworzg hasto — nazwe mineratu zawierajgcego uran — podaj

to hasto.
1 C A L C I u M
2 t u G
3 D I P 0 L
4 H Y D R A T Y
5 C Y J A N 0] w 0 D o) R
6 K w A S 0 w Y
7 H E K S 0
8. P 0 W t 0 K A
9 W 0] D 0] R K I
10 J 0 D E K
11. B 0 R 0] w C E
12. P A S Y w A C J A
13 A R S E N
14. G L u K 0 YA A
15. 0 R B I T A L
16. D Y G E S T 0 R I U M
1. taciinska nazwa wapnia.
2. Stezony wodny roztwoér wodorotlenku.
3. Uktad dwodch przeciwstawnych tadunkéw elektrycznych umieszczonych w pewnej odlegtosci
od siebie (jest nim np. czgsteczka wody).
4. Uwodnione sole.
5. HCN.
6. Odczyn roztworu, w ktérym btekit bromotymolowy przybiera barwe z6tta.
7. Przedrostek stosowany w nazwach zwigzkéw chemicznych oznaczajacy ,szesé”.
8. Zbior elektrondw o tej samej gtdéwnej liczbie kwantowe;j.
9. Dwusktadnikowe zwigzki wodoru z innymi pierwiastkami.
10. SAl beztlenowa kwasu zawierajgcego jod.
11. Zwyczajowa nazwa pierwiastkdw lezgcych w 13 grupie uktadu okresowego pierwiastkdow.
12. Zjawisko zachodzgce m.in. po zanurzeniu aluminiowego drutu w stezonym roztworze HNOs.
13. Pierwiastek lezgcy w 4 okresie, posiadajacy o 15 elektrondéw wiecej niz gaz szlachetny lezgcy
w poprzedzajgcym okresie.
14. Cukier prosty nazywany cukrem gronowym.
15. Moze by¢ typus, p, d lub f.
16. Wyciag laboratoryjny.

HAStO: CUPROSKtODOWSKIT
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