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Bielsko-Biała, Cieszyn, Gliwice, Rybnik, Katowice, 22 listopada 2018r. 
 

XXIX Regionalny Konkurs  
„Młody Chemik” 

I etap  
 
 

 
Podczas rozwiązywania zadań konkursowych można korzystać z układu okresowego pierwiastków 
i tabeli rozpuszczalności dołączonych na ostatnich stronach. 

 
ZADANIE I. TEST (20 punktów) 

1. Wskaż, które z niżej wymienionych zdań dotyczy zarówno SO2 jak i SO3. 
I – w temperaturze 20°C są gazami. 
II – reagują z wodą tworząc kwasy. 
III – mają ostry, duszący zapach. 
IV – powstają bezpośrednio w wyniku spalania siarki. 
a) I, II, III i IV,  b) I, II i III,  c) I, III i IV,  d) II i III. 

2. Beryl to pierwiastek o liczbie atomowej równej 4. Wskaż prawidłowe zdanie dotyczące jonu 
Be2+. 
a) masa Be2+ jest nieznacznie mniejsza niż masa atomu Be, 
b) masa Be2+ jest o połowę mniejsza niż masa atomu Be,  
c) masa Be2+ jest nieznacznie większa niż masa atomu Be, 
d) masa Be2+ jest o połowę większa niż masa atomu Be. 

3. Kwas krzemowy (H2SiO3) jest kwasem praktycznie nierozpuszczalnym w wodzie. Zwilżony 
papierek wskaźnikowy w zetknięciu z tym kwasem 
a) zabarwi się na czerwono,  
b) pozostanie bez zmian, 
c) zabarwi się na zielono, 
d) zabarwi się na niebiesko. 

4. Jaka jest zależność między gęstością roztworu NaOH a jego stężeniem procentowym? 
a) gęstość roztworu jest stała, nie zależy od stężenia, 
b) im większe jest stężenie roztworu tym mniejsza jest gęstość, 
c) im większe jest stężenie roztworu tym większa jest gęstość, 
d) gęstość roztworu rośnie wraz ze stężeniem tylko dla bardzo stężonych roztworów. 

5. Srebrne przedmioty z czasem czernieją w wyniku powstawania m.in. siarczku srebra 
o wzorze: 
a) Ag2S ,  b) AgS,   c) Ag2SO4,  d) AgSO4. 

6. Zjawisko polegające na występowaniu pierwiastka chemicznego w dwóch lub więcej 
odmianach, różniących się liczbą atomów w cząsteczce lub ułożeniem atomów w krysztale 
nazywane jest: 
a) izomerią,  b) izotopią,  c) anomerią,  d) alotropią.   

7. Wybierz prawidłowe zakończenie zdania: W procesie resublimacji… 
a) następuje zmiana stanu skupienia ze stałego w gazowy, 
b) odległości między cząstkami zmniejszają się, 
c) zmienia się skład jakościowy substancji, 
d) wydziela się ciepło. 
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8. Na przedstawionym poniżej rysunku, ilustrującym sączenie, przesącz oznaczony jest 
numerem: 

  
a) I, 
b) II, 
c) III, 
d) IV. 

 
  
 
  

Rys. Źródło: http://www.chemmix.edu.pl/ 

9. 7 listopada minęła 151 rocznica urodzin Marii Skłodowskiej-Curie, która za odkrycie polonu 
i radu otrzymała swoją drugą nagrodę Nobla w roku: 
a) 1880,   b) 1892,  c) 1911,  d) 1955. 

10. Siarczan(VI) żelaza(III) jest solą dobrze rozpuszczalną w wodzie i dysocjuje tworząc: 
a) 2 kationy SO4

2- i 3 aniony Fe3+, 
b) 3 kationy SO4

2- i 2 aniony Fe3+, 
c) 2 aniony SO4

2- i 3 kationy Fe3+, 
d) 3 aniony SO4

2- i 2 kationy Fe3+. 
11. W laboratorium pozostawiono wodę wapienną w otwartej butelce. Po pewnym czasie 

okazało się, że woda wapienna zmętniała. Przyczyną tego zjawiska było wytrącenie się 
w butelce: 
a) Ca(OH)2,   b) CaCO3,  c) CaO,   d) Ca(HCO3)2. 

12. Stosunek masowy magnezu do węgla w węglanie magnezu wynosi: 
a) 1:4,   b) 4:1,   c) 1:2,   d) 2:1. 

13. Skrócony jonowy zapis równania reakcji zachodzącej po dodaniu roztworu NaOH 
do roztworu CuSO4 jest następujący: 
a) 2 Na+ + SO4

2- → Na2SO4, 
b) 2 Na+ + CuSO4 → Na2SO4 + Cu2+,  
c) Cu2+ + 2 OH- → Cu(OH)2, 
d) CuSO4 + 2 OH- → Cu(OH)2 + SO4

2-. 
14. Wiedząc, że aktywność metali wzrasta w szeregu: Ag, Cu, Zn, ustal, w którym przypadku 

zajdzie reakcja chemiczna: 
I. blaszka Cu zanurzona w roztworze AgNO3, 

II. blaszka Zn zanurzona w roztworze Cu(NO3)2, 
III. blaszka Ag zanurzona w roztworze Zn(NO3)2, 
IV. blaszka Cu zanurzona w roztworze Zn(NO3)2. 

a) I i II,    b) tylko II,  c) III i IV,  d) tylko III. 
15. Pierwiastek o konfiguracji elektronowej K2 L8 M18 N7 to: 

a) azot,   b) siarka,  c) mangan,  d) brom. 
16. W którym spośród niżej wymienionych przykładów jest największa liczba atomów 

niemetali? 
a) 4 H2O2,   b) 6 BaSO4,  c) 3 KMnO4,  d) 2 (NH4)2Cr2O7. 

17. Tryskawka w laboratorium chemicznym służy do: 
a) dozowania niewielkich ilości cieczy (gł. wody destylowanej), 
b) przeprowadzania doświadczeń, w których ciecz może wyprysnąć z naczynia, 
c) przemywania oczu, w przypadku kontaktu oka z chemikaliami, 
d) przechowywania ciekłych roztworów o właściwościach żrących. 
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18. Nauczyciel, chcąc zilustrować zjawisko chromatografii, na pasku bibuły 
narysował czarnym mazakiem linię i umieścił bibułę w zlewce z octem 
w taki sposób, by poziom cieczy znajdował się poniżej narysowanej kreski. 
Następnie nakrył zlewkę szkiełkiem (jak na rysunku), a po pewnym czasie 
można było zauważyć, że:  
a) bibuła nasączyła się octem, a czarna kreska zamieniła się w kolorowe 

smugi, 
b) narysowana kreska „zniknęła”, a ocet zabarwił się na czarno, 
c) czarna kreska „uniosła się” do góry, a bibuła nasączyła się octem, 
d) narysowana kreska „zniknęła”, a ocet nie zabarwił się.     

19. W którym z poniższych równań reakcji CaCO3 jest reagentem? 
I. CaCO3 → CaO + CO2, 

II. Ca(OH)2 + CO2 → CaCO3 + H2O, 
III. CaO + CO2 → CaCO3, 
IV. CaCO3 + 2HCl → CaCl2 + CO2 + H2O 

a) I i IV,   b) II i III,  c) tylko I,  d) I, II, III i IV. 
20. Jeden mol cząsteczek tlenu ma masę: 

a) 8 g,   b) 16 g,  c) 32 g,   d) 64 g. 
 
ZADANIE II. OBLICZENIA (10 punktów) 

1. Przemysłowo chlor otrzymuje się w wyniku przeprowadzenia procesów 
elektrochemicznych na nasyconym roztworze solanki. Jednym z używanych w tym procesie 
surowców jest sól morska o składzie: 96,3% mas. NaCl, 2% mas. MgCl2, 1,7% mas. CaCl2. 
Rozpuszczalność chlorku sodu temperaturze procesu wynosi 350 g/dm3 wody. Oblicz masę 
soli morskiej potrzebnej do przygotowania 300 g roztworu użytego w tym procesie. 
Przyjmij gęstość wody 1 g/cm3. 
a) 77,8 g,   b) 80,8 g,   c) 105,0 g,   d) 109,0 g. 

2. Oblicz masę cząsteczkową zasadowego węglanu miedzi o wzorze CuCO3·Cu(OH)2. 
a) 221 u,   b) 12041 u,   c) 221 g,   d) 12041 g. 

3. Oblicz gęstość chloru w warunkach normalnych. 
a) 1,58 g/cm3,  b) 1,58 g/dm3,  c) 3,17 g/cm3,   d) 3,17 g/dm3. 

4. W wyniku prażenia węglanu wapnia wydzieliło się 33,8 dm3 gazu odmierzonego 
w warunkach normalnych. Oblicz masę stałej pozostałości zakładając, że cały węglan 
wapnia uległ rozkładowi.  
a) 150 g,   b) 84000 g,   c) 84 g,   d) 66 g 

5. Do 100 cm3 wody dodano 50 cm3 roztworu kwasu chlorowodorowego o stężeniu 
12 mol/dm3. Oblicz stężenie molowe tak otrzymanego roztworu.  
a) 5,5 mol/dm3,  b) 4,0 mol/dm3,  c) 3,0 mol/dm3,  d) 1,6 mol/dm3 

 
ZADANIE III. KRZYŻÓWKA (11 punktów) 
Wpisz do krzyżówki brakujące słowa. Litery z wyszczególnionych pól czytane pionowo utworzą 
hasło – odkrycie, za które niemiecki biochemik i lekarz w 1953 roku otrzymał Nagrodę Nobla 
w dziedzinie fizjologii i medycyny. W dniu dzisiejszym przypada 37 rocznica jego śmierci. 

1) .......... sodu – służy do solenia potraw. 
2) .......... – przenikanie cząsteczek jednej substancji do drugiej bezpośrednio się z nią 

stykającej, np. gazów lub cieczy. 
3) .......... – proces niszczenia metali. 
4) .......... – nazwa pierwiastka, metalu szlachetnego droższego od złota. 
5) .......... – odczyn roztworu inny niż zasadowy. 
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6) .......... – tylko jeden w reakcji syntezy. 
7) .......... – układ złożony z dwóch wzajemnie nierozpuszczalnych cieczy, często stosowany 

w kosmetyce. 
8) .......... – otrzymany produkt reakcji, ale nie główny. 
9) .......... – nawóz sztuczny na bazie kwasu azotowego(V). 
10) .......... – substancje mające właściwości barwienia innych substancji, np. karoten. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

HASŁO: ___________________________ 
 

ZADANIE IV. REAKCJE Z LUKĄ (9 punktów) 
Poniżej przedstawiono równania reakcji chemicznych z lukami do uzupełnienia. W luki należy 
wpisać substancje oraz współczynniki stechiometryczne tak, aby zapis reakcji był prawidłowy. 
Do dyspozycji są niżej wymienione substancje. UWAGA! Substancje mogą się powtarzać. 
Należy użyć: H2, Cl2, O2, H2O, CO2, NaOH, CaCO3, AgNO3, NaNO3, NaCl, Na2SO4. 

1. _ ___ + _CO2 →_Na2CO3 + _ ___ 

2. _Ca(HCO3)2 →_ ___ + _ ___ +_ ___ 

3. _ ___ +_CuSO4 → _ ___ + _Cu(OH)2 

4. _NH4Cl + _ ___ →_ NH3 + _ ___ + _ ___ 

5. _ ___ +_SiO2 →_Na2SiO3 + _ ___ 

6. _ ___ + _Na2SO4 → _Ag2SO4 + _ ___ 

7. _ ___ + _ ___ → _HCl 

8. _K +_ ___ → _KOH + _ ___ 

9. _H2O2 → _ ___ + _ ___  

 1        

2         

 3        

4         

         

 5        

6         

 7        

8         

 9        

10         
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UKŁAD OKRESOWY PIERWIASTKÓW 
 

 
(źródło: http://ukladokresowy.edu.pl) 
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TABELA ROZPUSZCZALNOŚCI 

 

 Cl- NO3
- S2- SO3

2- SO4
2- CO3

2- SiO3
2- PO4

3- OH- 

Na+ R R R R R R R R R 

K+ R R R R R R R R R 

NH4
+ R R R R R R - R R 

Cu2+ R R N N R - N N N 

Ag+ N R N N T N N N - 

Mg2+ R R R R R N N N N 

Ca2+ R R T N T N N N T 

Ba2+ R R R N N N N N R 

Zn2+ R R N T R N N N N 

Al3+ R R - - R - N N N 

Sn2+ R R N - R - N N N 

Pb2+ T R N N N N N N N 

Fe2+ R R N N R N N N N 

Fe3+ R R N - R - N N N 

R – substancja rozpuszczalna;  
T – substancja trudno rozpuszczalna;  
N – substancja nierozpuszczalna;  
„ - ” oznacza, że dana substancja rozkłada się w wodzie lub nie została otrzymana.  

 
 


