Bielsko-Biata, Czestochowa, Gliwice, Katowice, 17 listopada 2016

XXVII Regionalny Konkurs
,Mtody Chemik”
| etap

Podczas rozwigzywania zadan konkursowych mozna korzysta¢ z uktadu okresowego pierwiastkéw
dotgczonego na koncu zestawu zadan.

ZADANIE I. TEST (20 punktéw)

1. Metoda destylacji nie mozna rozdzieli¢ mieszaniny, ktérej sktadniki majg takie same:

a) gestosci,

b) masy czasteczkowe,

c) temperatury topnienia,
d) temperatury wrzenia.

2. Wskaz btedne zdanie dotyczgce ogrzewania w ptomieniu palnika cieczy znajdujgcej sie
w probdwce.

a) ogrzewanej probowki nie wolno trzymaé¢ w drewnianej tapie, gdyz grozi to spaleniem
tapy,

b) podczas ogrzewania probdéwka nie moze by¢ zamknieta korkiem, gdyz grozi to nagtym
wyrzuceniem korka wraz z zawartoscig,

c) podczas ogrzewania nalezy poruszaé¢ probdwka, aby zapobiec wyprysnieciu cieczy
z probdwki,

d) w czasie ogrzewania wylot probéwki musi by¢ skierowany w bezpieczng strone, gdzie
nie znajduje sie zadna osoba.

3. lle sposréd wymienionych nizej pierwiastkdw jest metalami?

Symbole pierwiastkéw: Ba, S, |, K, Ar, Fe.
a) 1, b) 2, )3, d) 4.

4. Uczniowie wykonywali doswiadczenie pt. "Warzywne baterie". W tym celu do trzech
marchewek whbili blaszki miedziane i cynkowe (w kazdej marchewce jedna blaszka
miedziana i jedna cynkowa), a nastepnie odpowiednio potgczyli uktad przy pomocy
przewodéw z modutem zegara uruchamiajac go.

a
H=F=0=
-

Jaka role w tym doswiadczeniu petnity marchewki?
a) byty zrédtem pradu,
b) umozliwiaty przeptyw pradu,
c) petnity role "statywow", w ktorych umieszczono ptytki,
d) byty elementem ozdobnym, ktdry uatrakcyjniat ten eksperyment.
5. Sposrdd nizej wymienionych substancjg prostg jest:
a) rdza, b) patyna, c) platyna, d) woda.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Wiele gazow w stanie wolnym tworzy czgsteczki dwuatomowe. Wskaz, ktdry z nizej
wymienionych nie tworzy takich czasteczek?

a) fluor, b) azot, c) chlor, d) hel.

Do reakcji tworzenia tlenku metalu wzieto 2 g metalu i 4 g tlenu. W przypadku ktérego
z nizej wymienionych metali otrzymano najwiekszg mase tlenku?

a) Na,

b) Mg,

c) Ca,

d) w kazdym przypadku masa tlenku byta taka sama.

Podczas ogrzewania tlenku rteci(ll) powstaje rtec i tlen. Reakcja ta jest:

a) endoenergetyczng reakcjg analizy,

b) endoenergetyczng reakcjg syntezy,

c) egzoenergetyczng reakcjg analizy,

d) egzoenergetyczng reakcjg syntezy.

Jaki gaz zawierajg gazowane napoje, ktére mozna kupié w sklepach spozywczych?

a) tlen,

b) tlenek wegla(ll),

c) tlenek wegla(lV),

d) azot.

Wskaz prawdziwe zdanie dotyczgce uktadu okresowego pierwiastkow:

a) wazdtuz okresu maleje reaktywnos$¢ metali, a wzrasta reaktywnosé niemetali,

b) wzdtuz okresu rosnie reaktywnos$¢ metali, a maleje reaktywnos¢ niemetali,

c) wazdtuz okresu ro$nie reaktywnos¢ metali i niemetali,

d) wzdtuz okresu maleje reaktywnos$¢ metali i niemetali.

Atom potasu ma 19 elektronéw rozmieszczonych na powtokach w nastepujacy sposéb:
a) KZL*MEeN’,

b) K2 L6 Mll,

c) KZLEM?,

d) K2L8ME&N

W czgsteczce azotu miedzy atomami wystepuje kowalencyjne wigzanie potrdjne. lle
elektronéw tworzy to wigzanie?

a) 3, b) 6, )9, d) 12.
W ktérym z ponizszych tlenkdw niemetal ma najwieksza wartosciowos¢?
a) N20Os, b) SO3, c) COy, d) NO.

Sformutowane w XVIII wieku prawo zachowania masy méwi o tym, ze:

a) stosunek mas pierwiastkdw w utworzonym przez nie zwigzku jest staty,

b) pierwiastki chemiczne reagujg ze sobg w statych stosunkach masowych,

¢) w reakcji chemicznej masa danego zwigzku jest zachowana,

d) masa substratow w reakcji réwna jest masie powstatych produktow.

Wskaz prawidiowe stwierdzenie dotyczace objetosci otrzymanych w wyniku elektrolizy
wody gazow.

a) objetos¢ wodoru i tlenu sg jednakowe,

b) objetos¢ wodoru jest mniejsza od objetosci tlenu,

c) objetos¢ wodoru jest wieksza od objetosci tlenu,

d) nie mozna okreslié, ktorego gazu powstanie wiecej - zalezy to od czasu elektrolizy.
Gtéwnym skfadnikiem marmuru jest weglan wapnia. Gdy dziatamy na marmur kwasem
solnym zachodzi reakcja w wyniku ktérej wydziela sie gaz. Gazem tym jest:

a) woddr, b) chlor, c) tlen, d) dwutlenek wegla.
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ktorych wskaznikdéw dotyczg te informacje.

17. W tabelce zestawiono barwy popularnych wskaznikow kwasowo-zasadowych. Ustal,

Barwa w roztworze:
kwasowym obojetnym zasadowym
Wskaznik | czerwona fioletowa niebieska
Wskaznik Il bezbarwna bezbarwna malinowa
Wskaznik Il czerwona 70tta 70tta
Wskaznik IV czerwona 70tta niebieska
Wskaznik | Wskaznik Il Wskaznik 111 Wskaznik IV
a) oranz metylowy btekit tymolowy lakmus fenoloftaleina
b) lakmus oranz metylowy fenoloftaleina btekit tymolowy
c) oranz metylowy fenoloftaleina btekit tymolowy lakmus
d) lakmus fenoloftaleina oranz metylowy btekit tymolowy

18. Kwas siarkowy(VI) otrzymuje sie przez rozpuszczenie w wodzie odpowiedniego tlenku.

Reakcje otrzymywania tego tlenku ilustruje réwnanie:
kat.

a) 2S0;+0; —» 25S0;3,

b) S+ 0, —»S0,,

c) SOz + HLO —»H»S0s3,

d) SOz + H,O0 ———»H,S0a.
19. Ktéra z zamieszczonych ponizej reakcji ilustruje reakcje otrzymywania wapna gaszonego

z wapna palonego?

a) CaO + H,O0 ——»Ca(0OH),,

b) 2Ca+0, ——»2Ca0,

c) Ca+2H,O0———>»Ca(OH)z + Hy,

d) CaO+ H,;O— CaOH + OH
20. S6l o wzorze MnSOs to:

a) siarczan (VI) manganu (1),

b) siarczan (IV) manganu (ll),

c) siarczan (VI) manganu (1),

d) siarczan (IV) manganu (l).

ZADANIE Il. OBLICZENIA (10 punktéw)
Uczniowie majg do dyspozycji uktady okresowe pierwiastkdow.
1. Masa czgsteczkowa (NH4)2CO3 wynosi:
b) 78 u, b) 82 u, c) 96 u, d) 104 u.

2. Prazeniu poddano probke 80 g CaCOs. W wyniku reakcji rozktadu otrzymano 22,4 g CaO.
Jaki procent probki ulegt rozktadowi?

a) 25%, b) 50 %, c) 75 %, d) 100 %.

3. 240 g nasyconego w temp. 23°C roztworu KNOs ogrzano do temp. 60°C i dodano 20 g
KNOs. Oblicz czy caty dodany KNOs ulegt rozpuszczeniu i jakie byto stezenie otrzymanego
roztworu. Rozpuszczalno$é KNO3 w temp. 23°C wynosi 40g/100g wody, a w temp. 60°C
110g/100 g wody.

a) caty dodany KNOs rozpuscit sie, a stez. roztworu wynosi ok. 34,1 %,
b) caty dodany KNOs rozpuscit sie, a stez. roztworu wynosi ok. 44,6 %,
c) nie caty dodany KNOs rozpuscit sie, a stez. roztworu wynosi ok. 48,3 %,
d) nie caty dodany KNOs rozpuscit sie, a stez. roztworu wynosi ok. 52,4 %.

4. 2 mole gazowego azotu majg mase:

a) 7g, b)14 g,

c)28g, d)45g.
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5. Gestos¢ tlenu w warunkach normalnych wynosi:
a) ok.0,7g/dm3, b) ok. 1,4g/dm?3, c) ok. 16,8g/dm3, d) ok. 32,0g/dm?.

ZADANIE IlI. SPRZETY (5 punktéw)
Zamieszczony ponizej rysunek przedstawia przyktadowy zestaw sprzetu laboratoryjnego, okresl czy
sprzety , ktérych nazwy wypisane sg w tabelce znajdujg sie na tym rysunku.

o W

)

Znakiem X zaznacz czy sprzet znajduje sie na rysunku czy nie.

nazwa sprzetu TAK NIE

chtodnica

zlewka

krystalizator

cylinder miarowy

probdéwka

mozdzierz

kolba

szalka Petriego

tryskawka

lejek

ZADANIE IV. SOLE (5 punktow)
Wybierz sposréd podanych nizej wzory jonéw i utéz poprawnie 5 wzoréw soli oraz podaj nazwy
tych soli.

Ag’, OH’, Sr**, H*, PO4*, S%, Fe?*, SOs*
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ZADANIE V. KRZYZOWKA (8 punktéw)
Wopisz zdefiniowane ponizej pojecia w odpowiednie miejsca w krzyzéwce.
Litery z wyszczegdlnionych pdél czytane od géry do doftu utworza hasto — wpisz hasto pod

krzyzéwka.
1.
2.
3.
4,
5.
6.
7.
1. Metoda rozdziatu mieszanin wykorzystujgca mechaniczne zatrzymanie ciata statego na
porowatym materiale np. sgczku z bibuty.
2. Proces opadania na dno naczynia czgstek ciata statego zawieszonego w cieczy.
3. Pokrywanie metalowych przedmiotéw cienka warstwg innego metalu, odbywajgce sie
z wykorzystaniem metod elektrolitycznych.
4. Proces polegajgcy na zlaniu klarownej cieczy znad osadu.
5. Rozpad zwigzku chemicznego na jony.
6. Metoda rozdziatu mieszanin gtéwnie ciektych, w ktérej wykorzystuje sie chtodnice.
7. Wydzielanie sie krystalicznej substancji z roztworu.

ZADANIE VI. ROZTWARZANIE A ROZPUSZCZANIE (2 punkty)
Ustal, w ktdrym przypadku mamy do czynienia z roztwarzaniem, a kiedy z rozpuszczaniem — wstaw
znak X w odpowiednim miejscu na karcie odpowiedzi.

l.
Il
Il.
V.

Umieszczenie kostki cukru w wodzie i wymieszanie.

Wsypanie tyzeczki soli kuchennej do alkoholu i wymieszanie.

Worzucenie granulek cynku do roztworu kwasu solnego i wymieszanie.
Wsypanie kilku graméw siarczanu(VI) miedzi (II) do wody i wymieszanie.
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W. Mizerski, Tablice Chemiczne, Adamantan, 2004
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