Bielsko-Biata, Gliwice, Katowice, 4 grudnia 2017

XXVIII Regionalny Konkurs
,Mtody Chemik”
| etap

Podczas rozwigzywania zadan konkursowych mozna korzystac z uktadu okresowego pierwiastkow
i tabeli rozpuszczalnosci dotgczonych na ostatnich stronach.

ZADANIE I. TEST (20 punktéw)

1.

Ktére sposréd wymienionych pojec: | - strgcanie osadu, Il - sedymentacja, Il - dyfuzja,
IV - spalanie, okresla przemiane chemiczng?

a) Ilill, b) 11V, c) tylko IV, d) 1.

Obnizanie temperatury zazwyczaj sprzyja procesowi:

a) sublimacji, b) resublimacji, ) parowania, d) topnienia.

Ktdéry z wymienionych nizej metali reaguje z zimng wodg tworzgc zasade?

a) magnez, b) cynk, c) glin, d) zaden z wymienionych.

W przedstawionym ponizej rownaniu reakcji:

2 Al + Fey0s3 - 2Fe + AbLOs
Il

proces redukcji opisany jest cyfra:

a) |, b) I, c) Ill, d) IV.

Jesli do szklanki z wodg wsypiemy tyzke sody oczyszczonej i wymieszamy, to uniwersalny
papierek wskaznikowy zanurzony w powstatym roztworze:

a) zabarwi sie na kolor zielony lub niebieski,

b) nie zmieni barwy,

c) zabarwi sie na czerwono,

d) zabarwi sie na malinowo.

W sieci krystalicznej krysztatow soli kuchennej znajdujg sie:

a) atomyNaiCl, c) czasteczki NaCl,

b) atomy Na i czgsteczki Cl, d) jony Na*ijony CI.

Gdy uczen wilat ciecz do zlewki zawierajgcej CuCOs, mieszanina zaczefa sie pienic¢. Ktéra
z nizej wymienionych cieczy mogta spowodowac ten efekt?

a) woda, c) roztwor HNOs,

b) roztwdr NaOH, d) wszystkie wyzej wymienione.

W reakcji amoniaku z kwasem siarkowym(VI) powstaje produkt zawierajacy azot. lle
atomoéw azotu zawiera ten produkt?

a) 1, b) 2, )3, d) 4.

Jesli od liczby masowej danego pierwiastka odejmiemy jego liczbe atomowg, to uzyskamy
liczbe, ktéra okresli, ile w danym atomie jest:

a) neutrondw, b) protondw, c) elektronow, d) nukleondw.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Atom fosforu na drugiej powtoce zawiera

a) 2 elektrony, b) 3 elektrony, c) 5 elektrondw, d) 8 elektrondw.
Do wybielania papieru uzywana jest sol sodowa kwasu chlorowego(V). Jej wzér to:

a) NacClo, b) NaClO,, c) NaClOs, d) NaClOa.

Piekny, czerwony kolor ptomienia mozna uzyskaé uzywajac soli:

a) wapnia, b) litu, c) miedzi, d) potasu.

Jesli na tyzce do spalan umiescimy okreslong mase widrkédw magnezu i zapalimy, to po

zakoniczeniu reakcji masa substancji znajdujacej sie na tyzce bedzie:
a) mniejsza niz na poczatku,

b) taka sama jak na poczatku,

c) wieksza niz na poczatku,

d) zalezata od tego, czy uktad byt zamkniety czy otwarty.

Przedstawiony na zdjeciu sprzet laboratoryjny to:

a) chtodnica, e

b) aparat Kippa, b A

c) aparat Hoffmana, ( R R R b b WV—T——

d) wkraplacz. '

Aby rozdzieli¢ mieszanine dwdch cieczy przy pomocy rozdzielacza, ciecze te musza:

a) miec takg sama gestosc i réznic sie barwag,

b) mied takg samg gestos¢ i mieszac sie ze sobg,

c) rdznic sie gestoscia i barwa,

d) rdznic sie gestoscig i nie mieszac sie ze soba.

Pawet na lekcji chemii wdmuchiwat przez rurke do bezbarwnego, klarownego roztworu
powietrze. Po pewnym czasie zauwazyl, ze ciecz zmetniata. Uzytg w doswiadczeniu ciecza
byt roztwor:

a) kwasu solnego, c) azotanu(V) sodu,
b) wodorotlenku wapnia, d) soli kuchennej.
Ktéry z nizej wymienionych tlenkéw wprowadzony do wody z dodatkiem fenoloftaleiny nie

spowoduje jej zabarwienia?

a) Na;O, b) Cao, c) CuO, d) MgO.

Woda krolewska, w ktérej mozina roztworzyé ztoto, to mieszanina stezonego kwasu
solnego ze stezonym kwasem:

a) azotowym(V), c) fluorowodorowym,

b) siarkowym(VI), d) azotowym(lll).

Jesli czerwong rdéze umiesci sie w naczyniu wypetnionym gazem powstatym podczas
spalania siarki, to po pewnym czasie:

a) roza pokryje sie z6ttym nalotem,

b) rdza pokryje sie czarnym nalotem,

c) ptatki rézy zmienig barwe na niebieska,

d) ptatki rézy odbarwig sie.

Pierwiastek ten wystepuje w kilku odmianach alotropowych (m.in. biatej, czerwonej
i fioletowej). Jego biata odmiana jest skrajnie fatwopalna i moze ulec samozaptonowi.
Pierwiastek ten ma symbol:

a) P, b) F, c) K, d) U.
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ZADANIE 1. OBLICZENIA (10 punktéw)

1.

Rdza to mieszanina wielu tlenkow zelaza. Charakteryzuje sie tym, ze tlenki uktadajg sie
w niej warstwowo. W warstwie najblizej korodujgcego materiatu zelaznego jest tlenek
o najwiekszej procentowej zawartosci zelaza. Wskaz, o ktérym tlenku mowa.

a) FeO, b) Fe,03, c) Fes0a, d) FesOs.

Pewien chemik sporzadzit roztwoér chlorku sodu. Roztwér ten powstat przez rozpuszczenie
30 graméw soli w 100 gramach wody. Oblicz stezenie procentowe roztworu.

a) 3%, b) 77 %, c)30% d)23%
Oblicz mase czgsteczkowg MgSQ04-7H,0.
a) 8120u, b) 246 u, c) 522 u, d) 214 u

Wzieto 140 gramow nasyconego w temperaturze 333K roztworu saletry potasowej. Jego
stezenie wynosito 52,4%. Roztwdr ten podgrzano do temperatury 363K. W tej
temperaturze rozpuszczalnos$é soli wynosi 210 gramdéw. Oblicz mase soli jakg nalezy dodaé,
aby uzyskaé roztwor nasycony.

a) 154,0g, b) 139,9 g, c) 66,58, d)70,0g

Oblicz mase wodorotlenku sodu, jaka nalezy doda¢ do 300 cm3 wody, aby uzyskaé roztwor
o stezeniu 5 mol/dm3.

a) 1,5g b)6g, c) 60g, d) 200g

ZADANIE I11l. CHEMOGRAF (12 punktéw)
Zapisz odpowiednie réwnania reakcji w formie czgsteczkowej zgodnie z numerami przy strzatkach,

uwzglednij stechiometrie reakcji. Zapisz réwniez rownanie reakcji (w formie czasteczkowe;j

i jonowej skréconej) pomiedzy substancjami ukrytymi pod literami X i Y.

1 3
s6d ——>» tlenek sodu tlenek siarki (IV) <€——— siarka

v %

wodorotlenek sodu tlenek siarki (VI)

ls

kwas siarkowy (VI)

6
X+ H,0
Y + H,0
10
kwas chlorowodorowy
T wapno gaszone
7

chlor T9
8

wapno palone <«— wapn
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ZADANIE IV. KRZYZOWKA (11 punktéw)

Rozwiaz krzyzowke, litery w zaznaczonej kolumnie utworzg hasto — nazwisko fizyka, od ktérego
nadano nazwe nowemu, obecnie najciezszemu znanemu pierwiastkowi, o liczbie atomowej 118.
Wopisz hasto na karcie odpowiedzi.

1)
2)

3)
4)

5)
6)
7)
8)

9)

9

10

... elektronowa — przestrzenn wokét jadra atomowego, w ktérej znajdujg sie elektrony
o podobnej energii (opisywana literami : K, L, M itd.).

Moze by¢ galwaniczne, Daniella, Volty, stezeniowe lub komercyjne. Jest Zrodtem
statego pradu elektrycznego np. w bateriach, akumulatorach.

Zwyczajowa nazwa chlorku amonu

Szarozielony lub jasnozielony produkt korozji miedzi lub jej stopdw, zwany réwniez
patyna.

Jest nim np. platyna, ztoto i rtec.

Pierwiastek chemiczny, ktérego grecka nazwa "astatos" oznacza "nietrwaty".
Bezbarwny, bezwonny gaz. W stanie wolnym wystepuje w postaci atomow.
Wykorzystywany do wypetniania lamp btyskowych, zaréwek i jarzeniéwek.

Odmiana alotropowa wegla, o dobrym przewodnictwie cieplnym, twardy, stosowany
m.in. w jubilerstwie oraz do produkcji narzedzi tngcych.

Minerat, ktérego gtownym sktadnikiem jest ten sam zwigzek chemiczny, ktéry
wystepuje w wapieniu i kredzie.

10) Typ reakcji, w ktorej weglan wapnia pod wptywem temperatury rozktada sie do tlenku

wapnia i dwutlenku wegla.

Hasto:

*** 4,12.2017 *** XXVIII Regionalny Konkurs ,,Mtody Chemik” *** | etap ***



7z

UKLAD OKRESOWY PIERWIASTKOW

0LL'zoz L0L'652 | 860852 | S60°.5C | 880°2SZ | 080°LSZ | 0L0°LpZ | 0L0'L¥E 190z | ¥90'vvZ | 8v0'LEZ | 620'8EC | 9£0°LEZ | 8E0ZEL
SU310) ]2qou  |mejepusw| w3y ulIsuIs | ulojney 124ag any ylswe uojnid unydau uein ufpiejosd 10] ¢
J1 €01 ON 201 vz 1ok wo 00} s3 66 LU 86 v—m L6 wd 96 E<mm nd v6 Qz €6 —._Nm ed 16 -._._..om
DMOUAP Y
196'F11 0'clL 8€6'891 652°191 0£6'791 05291 926'851 SZ'S1 SZ'Lst 9€'0s1 £L6'vrL vl 806'071L oll'ovl
131N qi311 m qiz wijoy zo1dsAp Qi3 ujjopeb doina JBWES j8woid | wAposu |wAposzeid 132 ¢
n VL D> 0L E.F 69 J3 89 OH L9 hc 99 n.—. S9 vo ¥9 _.-m £9 Em 29 wd 19 vz 09 Jd 6S Ele) 8s
°oMouejueT
v6¢e v6¢C 62 68¢ 682 98¢ 98¢ '8¢ Z'18¢ 2'8le V1lz 1oLz L'z 1892 1192 820'22Z | szo'9zz | ozo'tee
UOSSaUEDO | BuUIssaULa] |unuowaAn | wninodsow | wniacla) | wnivoyiu | yiusadoy | usbiusos |Jpejzsuuep | JsuSWw sey 1yoq biogeas ugnp | piopsynu uipe pEJ suely
momw: m._.t— A1 91l Uzm:. dn_ 142 —._z €L ud 2Ll mm (23] sa (11" uzmo- SH 801 -._m L0} mmoo— QQ SOl Lﬂvov U<mw ey 88 J4 18
8L0'zee | 286'60Z | 286'80Z | 086'80C 2'202 £8€'702 65'002 196'961 | #80's6L | LiZ'z6l £2'061 202'981 v8'esL 8v6'081 6v'8LL 906'8€L | LzE'LEL | 906'CEl
uopel 18158 uojod Jnwziq MO}O 2] BT 00§12 eufyeld pAll wso usJs weljjom eque; ujey UEJUE] 1eq 733
uy 98 vy S8 od ¥8 19 €8 D& 28 ._.F 18 m—._ 08 ny 6L id 8L Jl LL SO 9L Y. | SL M vL el €L n_I 2L e LS eg 9S ) SS
g6z'Lel | v06'ozL | 09'zzL | 091z | orz'giL | 8i8'wLL | Liv'ziL | 898'20L | ev'ooL | 906'zoL | 20'L0L | so6'i6 | we'se | 906'z6 | vze'le | 906'88 29’18 | s8ov'ss
uouasy pofl n= uowAjue eufd pul wpey 01qais pejed pol usjni jauyda] | uspgow qoiu uoyIAD n juoils pignd
)¢ 174 | €S 3l (4] A—W 1S us 0s uj 6% VU 8y m< Ly v& 9% —._m Sy ny 747 o1 1374 oW [a4 Dz (574 7z ob A 6% Js 8¢ D¢ L€
08'ee | voe'6L | 96'8L | zee'vL | wo'zr | €zr's9 | ive'so | ovs'so | €69'ss | €e6'8s | sws'ss | see'vs | 966'ts | ewe'os | 198y | 9se'vwy | s0'ov | 860'6E
uoydAny woiq ualas uasie uewab 1eb yuo Zpalw 121U 312qoy 0ze)az uebuew woiyd peuem uelfy pueys udem sejod
D 9¢ Jjg S¢ ElS 143 sy 133 Els) 43 en LE uz 0¢ nd 6¢ IN 8¢ o) yird 94 92 unw se 1D ve >m~ 11 22 oS 12 ed 02 V_mF
sve'6c | esv'se | oo0'ze | vustoe | oso'sz | zseiez | CL Ll ol 6 8 L 9 S 14 € sogvz | 662z
uobie oy eylels 10J50J wazsy unb zaubew pos
._<wv -U: mov &mr _m: .-<m~ mzm_, ﬂz:
81'0¢ 866'8L 666'SL L00'7L L10'zL Li8'oL z10'6 Lv6's
uoau 1ony E j0z8 IEIGER 10g 1Ai3q m
OZOF n—m Ow ZN Uo Dm va _n_m
€007 Ll 91 Sl 14" €l Z 800'L
12y 1opom
oH Z H l
8l L

O N~

//ukladokresowy.edu.pl)

¥p]

(zrédto: http:

*** 4.,12.2017 *** XXVIIl Regionalny Konkurs ,,Mtody Chemik” *** | etap ***



TABELA ROZPUSZCZALNOSCI

N
)
w
1

- | CO3% | SiO3% | P

w
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z| | =| 0|2
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Fe3*

R - substancja rozpuszczalna;

T - substancja trudno rozpuszczalna;

N - substancja nierozpuszczalna;

,» - 0znacza, ze dana substancja rozktada sie w wodzie lub nie zostata otrzymana.
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