Bielsko-Biata, Czestochowa, Gliwice, Katowice, Rybnik, 25 maja 2017

XXVII Regionalny Konkurs
dla ucznidow | klas szkét ponadgimnazjalnych
»RANDKA Z CHEMIA”
WERSJA A

CZESC 1. PYTANIA TESTOWE (15 punktéw)

1. Sublimacja to przemiana:

a) gazu w ciafo state,

b) ciata statego w gaz,

c) cieczy w ciato state,

d) pomiedzy izotopami tego samego pierwiastka.

2. Kawatek muszli, znaleziony na plazy, wrzucono do kwasu solnego. Zaobserwowano powstanie
bezbarwnego gazu, ktdéry zostat wprowadzony do roztworu wody wapiennej. Osadem powstatym
w wodzie wapiennej jest:

a) siarczan(VI) wapnia,

b) siarczek wapnia,

c) weglik wapnia,

d) weglan wapnia.

3. Chloranu(l) srebra na pewno nie otrzyma sie w reakcji:

a) kwasu chlorowego(l) z tlenkiem srebra,

b) tlenku chloru(l) z tlenkiem srebra,

c) chloru ze srebrem,

d) zadna odpowiedz nie jest prawidtowa.

4. Jezeli roztwér wodorotlenku sodu ma stezenie 0,5 mol/dm3 oznacza to, ze:

a) 0,5 mola wodorotlenku sodu znajduje sie w 100 cm? roztworu,

b) 0,5 mola wodorotlenku sodu rozpuszczone jest w 100 cm?® wody,

c) 5 moli wodorotlenku sodu znajduje sie w 10 dm?3 roztworu,

d) 5 moli wodorotlenku sodu rozpuszczone jest w 10 dm3 wody.

5. Ktdéra z wymienionych nizej substancji zawiera oprécz wegla takze inny pierwiastek?

a) grafit, b) karbid, c) diament, d) fulleren.
6. Elektrolitem nie jest roztwor:
a) chlorku sodu, b) kwasu solnego,  c) glukozy, d) azotanu(V) srebra.

7. Poprawny zapis jonowy skrdcony reakcji kwasu solnego z wodorotlenkiem potasu to:
a) H*+ OH > H.0,

b) Na* + CI- = NadCl,

c)H*+Cl > HCI,

d) Na* + OH - NaOH.

8. Wz6r alkoholu etylowego to:

a) C;HsOH, b) CH3CH,0H, c) CHsOH, d) odpowiedzi a) i b) sg prawidtowe.
9. Z dysocjacji dwdch czgsteczek siarczanu(VI) miedzi(ll) powstana:

a) 1 anion i 1 kation,

b) 1 anion i 2 kationy,

c) 2 aniony i 1 kation,

d) 2 aniony i 2 kationy.

10. Jod zabarwi na granatowo roztwér zawierajacy:

a) glukoze, b) fruktoze, c) sacharoze, d) skrobie.
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11. Ktéra w wtasciwosci wodoru jest nieprawdziwa?

a) bezbarwny,

b) bezwonny,

c) Izejszy od powietrza,

d) dobrze rozpuszczalny w wodzie.

12. Oranz metylowy jest czerwony w roztworze:

a) o odczynie kwasowym,

b) o odczynie obojetnym,

c) o odczynie zasadowym,

d) odpowiedzi a) i b) sg prawidtowe.

13. Stearynian sodu ma wzér:

a) C1sH31COONa, b) C17H33COONa, c) C17H35COONa, d) C17H3sCONa.
14. Pozytywny wynik reakcji ksantoproteinowej rozpoznajemy, gdy pojawi sie kolor:

a) niebieski, b) z6tty, c) fiotkowy, d) ceglastoczerwony.
15. Reakcja, w ktérej ester jest jednym z substratow, a produktami sg kwas karboksylowy i alkohol to:
a) zmydlanie, b) hydroliza, c) estryfikacja, d) spalanie.

CZESC 11. OBLICZENIA (10 punktéw)

1. Roztwor HNOs o stezeniu 0,2 mol/dm?3 zmieszano z wodg w stosunku objetos$ciowym 1:2. Jakie jest
stezenie otrzymanego roztworu?

a) 0,100 mol/dm3,  b) 0,067 mol/dm3,  ¢) 0,050 mol/dm3, d) 0,025 mol/dm3.

2. Amputka soli fizjologicznej o objetosci 100 cm® zawiera 0,575 g chlorku sodu. Jakie jest stezenie
molowe tego roztworu?

a) ok. 0,50 mol/dm?3, b) ok. 0,20 mol/dm?3, c) ok. 0,10 mol/dm3, d) ok. 0,01 mol/dm?3.

3. Jaka objetos¢ acetylenu otrzymano w reakcji 8 g karbidu z odpowiednia ilo$cig wody?

a) 2,8 dm3, b) 5,6 dm?3, c) 8,4 dm?3, d) 11,2 dm3.

4. W 250 cm3 wody w temperaturze 20°C rozpuszczono 200 g azotanu(V) sodu. Rozpuszczalno$é
azotanu(V) sodu w tej temperaturze wynosi 93 g / 100 g rozpuszczalnika. Nastepnie ogrzano roztwor do
wrzenia i odparowano 20 % wody. Roztwdr ostudzono nastepnie do 20°C. Czy z roztworu wykrystalizuje
azotan(V) sodu? Jedli tak to w jakiej ilosci?

a) azotan(V) sodu nie wykrystalizuje,

b) azotan(V) sodu wykrystalizuje wilosci 7 g,

c) azotan(V) sodu wykrystalizuje w ilosci 14 g,

d) azotan(V) sodu wykrystalizuje w ilosci 21 g.

5. lle czasteczek wodoru znajduje sie w 5,6 dm?, jezeli gesto$é wodoru wynosi okoto 0,089 g/dm?3.

a) ok. 1,5 * 10%2, b) ok. 1,5 * 10%3, c) ok. 3 * 10%?, d) ok. 3 * 1023,

CZESC 11l. ZADANIA Z TRESCIA (9 punktow)

Po zapoznaniu sie z informacjami wprowadzajacymi do zadann dokoncz zdania zamieszczone pod
tekstem.

ZADANIE 1.
Kwas hialuronowy to zwigzek o wzorze:
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Zwigzek ten powszechnie nazywany jest "eliksirem mtodosci" i znalazt szerokie zastosowanie
w medycynie estetycznej m.in. do wygtadzania zmarszczek i sptycania blizn. Stosowany jest réwniez
w ortopedii, w leczeniu choréb zwyrodnieniowych stawéw. Kwas hialuronowy ma zdolnos¢ wigzania
wody w skdrze witasciwej, co zapewnia jej prawidtowe uwodnienie i jedrnosc.

Kwas hialuronowy nie zawiera grupy:
A) aminowe;j,

B) estrowej,

C) karboksylowej,

D) hydroksylowe;.

Kwas hialuronowy nalezy do:
E) zwigzkédw aromatycznych,
F) zwigzkéw kompleksowych,
G) polimerow,

H) metalocendw.

Sumaryczny wzdér meru kwasu hialuronowego jest nastepujacy:
[) C1aH21NO13, J) C13H18NO1s, K) C12H21NOa13, L) C11HsNO1z.

ZADANIE 2.

Do czyszczenia srebrnych przedmiotow domowym sposobem czesto uzywa sie pasty do zebow -
powoduje to jednak powstawanie drobnych zarysowan. Innym domowym sposobem czyszczenia
srebrnych przedmiotéw jest zanurzenie ich w gorgcym roztworze NaCl w naczyniu wytozonym folig
aluminiowa.

Zachodzi wéwczas reakcja redoks, ktdrg mozna zapisa¢ w formie jonowej:

A) Agt + Al > AR + Ag,

B) 3 Ag*+ Al > AP* + 3 Ag,

C) Ag + AIP* > Ag* + Al,

D)3 Ag+ AP* > 3 Agt + Al

Czarny nalot tworzacy sie na srebrnych przedmiotach sktada sie gtéwnie z:
E) AgOH, F) AgNOs, G) AgCl, H) AgS.

Srebro roztwarza sie w HNO3 z wydzieleniem NO.

Prawidtowo zapisane réwnanie reakcji chemicznej ilustrujgce ten proces mozna zapisac nastepujgco:
|) Ag +2 HN03 - AgN03 + NO + HzO,

J) 3 Ag + 4 HNO3 > 3 AgNOs + NO + 2 H,0,

K) 2 Ag + 4 HNO3 = 2 AgNOs + 2 NO + 2 H,0,

L) 4 Ag + 5 HNOs -> 4 AgNOs + NO + 2 H,O0.

ZADANIE 3.

SiO; to ciato state o wysokiej temperaturze topnienia wykorzystywane w produkcji szkta. Podczas
ochtadzania stopiony SiO; rzadko krystalizuje, najczesciej zastyga w bezpostaciowe szkto krystaliczne.
Szkto kwarcowe uzywane jest m.in. do aparatéw optycznych, lamp kwarcowych, a takze przy produkgji
Swiattowoddw.

Niedawno na rynku pojawity sie samoczyszczgce sie szyby. Sg to szyby pokryte cienkg warstwag tlenku
tytanu, ktora powoduje, zZe zanieczyszczenia organiczne ulegaja rozktadowi w kontakcie
z promieniowaniem UV i zmywane sg pod wptywem opaddw deszczu.

Kwarc w temp. pokojowej reaguje tylko z fluorowodorem zgodnie z réwnaniem reakcji:
A) SiOz + 4 HF - SiF4 + 2 H20,

B) SiO2 + 2 HF = SiF2 + H,0 + Oy,

C) SiO2 + 2 HF = H,Si0; + Fy,

D) 2 SiO; + 4 HF = SiF4 + H4SiOa.
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W podwyzszonej temperaturze SiO; reaguje z:

E) H20,

F) HCl, G) H2S0s, H) NaOH.

Powtoka, ktérg pokryte sg samoczyszczgce sie szyby ma wihasciwosci hydrofilowe tzn.
1) ma sktonnos¢ do taczenia sie z wodg,

J) pochtania wilgo¢ z powietrza,

K) rozktada zwigzki chemiczne z utworzeniem wody,

L) rozktada zwigzki chemiczne pod wptywem promieniowania UV.

CZESC IV. KRZYZOWKA (12 punktéow)

Rozwiag

z krzyzéwke, litery w zaznaczonej kolumnie utworzg hasto — zapisz je na karcie odpowiedzi

i dopasuj do niego wtasciwy wzér.

10.

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

Moze by¢ egzoenergetyczny lub endoenergetyczny, fizyczny lub chemiczny, a nawet sgdowy.
Zwyczajowa nazwa weglanu wapnia i magnezu.

Substancja chemiczna o bardzo duzej masie czgsteczkowej, w bezposrednim ttumaczeniu z taciny
nazwa ta oznacza "zbudowany z wielu czesci".

Wystepuje np. w skale osadowej, magmowej lub metamorficznej, moze to by¢ pierwiastek
chemiczny (np. siarka lub wegiel) lub zwigzek chemiczny (np. chlorek sodu lub chlorek potasu).
Nazwa najciezszego pierwiastka z grupy 6 uktadu okresowego pierwiastkdw chemicznych.
Trujgca substancja chemiczna wydzielana przez drobnoustroje, rosliny i zwierzeta (inaczej: jad).
Zwigzki chemiczne (najczesciej sole nieorganiczne) zawierajgce w swojej strukturze czasteczki
wody.

Proces stopniowego niszczenia materiatu.

Kazda substancja biorgca udziat w reakcji chemicznej - zaréwno substrat, jak i produkt.

Nazwa pierwiastka chemicznego z 6 okresu uktadu okresowego, ktdra kojarzy sie z bardzo silnymi
magnesami.

Hasto:
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CZESC V. CHEMOGRAF - PIERWIASTEK X (8 punktéw)

Rozwigz chemograf — pod literami: A, B, C, D, E, F, G i X ukryte sg symbole lub wzory substancji
chemicznych. Chemograf nie uwzglednia wspétczynnikdw stechiometrycznych. Rozwigz chemograf,
podaj symbole lub wzory sumaryczne substancji: A, B, C,D, E, F, Gi X.

Informacje pomocnicze:

e pierwiastek X wystepuje w kilku odmianach alotropowych, ktérych nazwy pochodzg gtéwnie od
nazw kolorow,

e wzdr sumaryczny zwigzku A to CasXy,

e w zwigzku D pierwiastek X wystepuje na maksymalnym stopniu utlenienia,

e w tej samej grupie uktadu okresowego co pierwiastek X lezy pierwiastek tworzgcy zwigzek
analogiczny do zwigzku B - ten analogiczny zwigzek ma bardzo charakterystyczny zapach - mozna
go poczu¢ w niektoérych farbach do wioséw,

e zwigzek G to nawdz sztuczny o nazwie zwyczajowej superfosfat.

X + Ca — A
+ +
02 H20
E — Hzo + D B
+ +
C C
F + E — G
+
H.O
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W. Mizerski, Tablice Chemiczne, Adamantan, 2004
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