Cieszyn, Czestochowa, Gliwice, Katowice, Rybnik, 24 maja 2016

XXVI Regionalny Konkurs
dla ucznidow | klas szkét ponadgimnazjalnych
»RANDKA Z CHEMIA”
WERSJA A

CZESC 1. PYTANIA TESTOWE (15 punktéw)

1. Izotopy to:

a) atomy tego samego pierwiastka rdznigce sie liczbg neutrondw w jadrze,
b) atomy tego samego pierwiastka rdznigce sie liczbg elektronow,

c) atomy réznych pierwiastkéw o takiej samej liczbie neutronéw w jadrze,
d) atomy réznych pierwiastkéw o takiej samej liczbie elektrondéw.

2. Powstajacy po pewnym czasie osad tworzacy sie np. w elektrycznych czajnikach sktada sie gtownie
z weglanu wapnia. Osad ten mozna usungc¢ na wiele sposobdéw, ale najlepszym sposobem bedzie:
a) wlanie do czajnika roztworu o odczynie zasadowym,

b) wlanie do czajnika roztworu o odczynie obojetnym,

c) wlanie do czajnika roztworu o odczynie kwasowym,

d) wielokrotne zagotowanie tej samej wody w czajniku.

3. Roztwory kwasow beztlenowych otrzymuje sie:

a) rozpuszczajgc odpowiedni zwigzek w wodzie,

b) rozpuszczajgc odpowiedni tlenek kwasowy w wodzie,

c) dodajac do wody gazowy wodér i odpowiedni niemetal,

d) wszystkie odpowiedzi sg prawidfowe.

4. Jezeli roztwor soli kuchennej ma stezenie 5 % oznacza to, ze:

a) 5 g soli kuchennej rozpuszczone jest w 95 g wody,

b) 5 g soli kuchennej rozpuszczone jest w 100 g wody,

c) 5 g soli kuchennej rozpuszczone jest w 105 g wody,

d) 5 g soli kuchennej rozpuszczone jest w 1 000 g wody.

5. Anhydryt to zwyczajowa nazwa soli o worze:

a) CaS0,, b) CaSO, * 2 H,0, c) Cas, d) CaS * 2 H,0.
6. Spozywanie tego alkoholu grozi $lepota:

a) metanol, b) etanol, c) gliceryna, d) propanol.

7. Sposobem na rozdzielanie mieszanin nie jest:

a) destylacja, b) denaturacja, c) dekantacja, d) filtracja.

8. Ktdra z wymienionych wtasciwosci substancji jest wtasciwoscig chemiczng?

a) barwa, b) gestosg, c) palnosg, d) twardosc.

9. Najlzejszym sktadnikiem atomu jest:

a) elektron,

b) proton,

c) neutron,

d) wszystkie sktadniki atomu majg tg samg mase.
10. Tlenek wegla(lV) wykrywa sie woda:

a) sodowg, b) destylowang, c) barytowg, d) wapienna.
11. Ktéry z wymienionych kwasow jest bezwonny?
a) H,S, b) HC|, C) HNOs3, d) H,S0,.
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12. Fenoloftaleina jest bezbarwna w:

a) roztworze o odczynie kwasowym,

b) roztworze o odczynie obojetnym,

c) roztworze o odczynie zasadowym,

d) odpowiedzi a) i b) sg prawidtowe.

13. Benzoesan sodu to substancja wykorzystywana jako dodatek do zywnosci, ktéry hamuje rozwdj
drozdzy i plesni. Jest to sél kwasu:

a) benzenowego, b) benzoesowego, c) fenolowego, d) benzenowodorowego.
14. Jedwab naturalny od jedwabiu sztucznego rozrdznia sie reakcja:

a) Trommera, b) Tollensa, c) straceniows, d) ksantoproteinowa.
15. Aby przeprowadzi¢ ttuszcz w mydto nalezy przeprowadzi¢ reakcje:

a) zmydlania, b) dysocjacji, c) redukgji, d) pirolizy.

CZESC 1. OBLICZENIA (10 punktow)

1. Alkohole w reakcji z sodem tworzg alkoholany zgodnie z ogélnym réwnaniem reakcji:
2R-OH+2Na=> 2R-ONa+H,

Wiedzac, ze mieszanina o masie 51,1 g zawieratfa alkohol metylowy i etylowy ustal, jaki byt procentowy

sktad mieszaniny, jesli po zakonczeniu reakcji z sodem wydzielito sie 1,16 g H,.

a) 90 % etanolu i 10 % metanolu,

b) 75 % etanolu i 25 % metanolu,

c) 50 % etanolu i 50 % metanolu,

d) 10 % etanolu i 90 % metanolu.

2. Oblicz, w jakim stosunku objetosciowym nalezy zmieszac roztwory H,SO, o stezeniach 40 % i 70 %,

aby otrzymac roztwor o stezeniu 50 %. Gesto$¢ roztworu o stezeniu 40 % wynosi 1,3 g/cm?, a gesto$¢

roztworu o stezeniu 70 % wynosi 1,6 g/cm?.

a) 2:1, b) 1:2, c)5:2, d) 2:5.
3. lle atomoéw platyny znajduje sie w 1 gramie tego metalu?
a) 195, b) 1,95 * 10*, c) 3,09 * 10%, d) 6,02 * 10%.

4. Oblicz stezenie molowe roztworu powstatego przez dodanie 7,75 g tlenku sodu do 492,25 g wody.
Przyjmij, ze gestos¢ roztworu wynosi 1 g/cm3.

a) 0,125 mol/dm®,  b) 0,250 mol/dm? ~ ¢) 0,500 mol/dm? ~ d) 1,000 mol/dm?>.

5. Rozpuszczalno$é azotanu(V) potasu w temperaturze 40°C wynosi 65 g na 100 g wody. Stezenie
procentowe nasyconego roztworu w tej temperaturze wynosi:

a)72 %, b) 65 %, c) 39,4 %, d) 6,5 %.

CZESC 1ll. ZADANIA Z TRESCIA (14 punktéw)
W kazdym zadaniu z trescig w kazdym pytaniu tylko jedna odpowiedz jest prawidtowa.

ZADANIE 1.

Szkto wodne, ktére mozna kupi¢ w sklepach z tzw. chemia budowlang stosowane jest m.in. do
impregnacji drewna i tkanin w celu zwiekszenia ich ogniotrwatosci. Pod wzgledem chemicznym jest to
wodny roztwér krzemianéw sodu lub potasu. Szkto wodne sodowe mozna otrzymac w reakcji:

O A. krzemionki z kwasem solnym,

O B. sodu z krzemem,

[ C. zasady sodowej z krzemionkg,

O D. krzemu z tlenkiem sodu.

Szkto wodne wykorzystywane jest w jednym z popularnych eksperymentéw chemicznych o nazwie
"chemiczny ogrdodek". Po wrzuceniu kolorowych krysztatéw wybranych soli do roztworu szkta wodnego
zaczynajg "wyrasta¢" barwne twory przypominajgce swoim wygladem rosliny. Do wykonania tego
eksperymentu mozna uzy¢ np. FeCls.
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Wdéwczas reakcja przebiega zgodnie z rownaniem:
[0 E. FeCls + Na,SiOs = SiO, + FeO + 2 NaCl,

OF. 2 FeCl; + Na,SiO; - SiCls + Fe,03 + 2 NaCl,

O G. FeCl; + Na,SiO3 > FeSiO3 + 3 NaCl,

OH.2 FEC|3 + 3 Na,SiO; - FEZ(SiO3)3 + 6 NaCl.

ZADANIE 2.

Uzupetnij ponizsze zdania zaznaczajgc odpowiedzi wybrane sposréd A — H w taki sposdb, by zdania byty
prawdziwe.

Woda twarda zawiera duze iloscijonow OOA /OBiOOC /OD.

Gotowanie wody, ktérej twardo$¢ powodujg wodoroweglany, sprawia, ze woda ta O E / OO F swoja
twardosé.

Twardos¢ ogdlna wody najczesciej okresla sie w stopniach O G / O H.

A.sodu B. wapnia
C. magnezu D. potasu
E. zmniejsza F. zwieksza

G. stezeniowych H. niemieckich
ZADANIE 3.
Wiele kosmetykéw zawdziecza swojg popularnos¢ swiezym, owocowym zapachom pochodzacym od
estrow. Np. zapach zblizony do zapachu truskawki uzyskuje sie uzywajgc butanianu etylu. Wzér tego
estru to:
O A. C,HsCOOC,H,,
O B. C3H,CO0C;Hs,
O C. C4HsCOOC,Hs,
O D. C,HsCOOC;H;.

Zwigzek ten otrzymuje sie w reakcji:

[ E. metanolu z kwasem propanowym,
O F. etanolu z kwasem butanowym,
O G. propanolu z kwasem metanowym,
[ H. butanolu z kwasem etanowym.

ZADANIE 4.

Liofilizacja jest jedng z metod konserwowania zywnosci. Na wiekszg skale wykorzystano jg po raz
pierwszy w trakcie Il wojny swiatowej na zlecenie rzgdu USA do wyprodukowania lekkich wagowo racji
zywnosci dla wojska. W procesie liofilizacji produkt jest najpierw zamrazany (np. w ciektym azocie), a
nastepnie wprowadza sie go do proézni, gdzie w postaci pary wodnej usuwana jest woda.

Na podstawie powyzszego tekstu uzupetnij ponizsze zdania zaznaczajgc odpowiedzi w taki sposéb, by
zdania byty prawdziwe.

(1) Liofilizacja wykorzystuje
O A. zjawisko chemiczne,
O B. zjawisko fizyczne,

(2) Woda usuwana jest z liofilizowanego produktu dzieki
O C. sublimacji,

O D. resublimacji,

O E. parowaniu

O F. krystalizacji.
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(3) Masa produktéw liofilizowanych, w poréwnaniu z produktami przed liofilizacjg jest:
O G. wieksza,
O H. mniejsza.

ZADANIE 5.

Przyporzadkuj do nazwy odpowiednie réwnanie reakcji (wszystkie reakcje przebiegaja pod wptywem
enzymow):

A. fermentacja alkoholowa

B. fermentacja mlekowa

C. fermentacja octowa

|. CH3CH,0H + O, - CH3COOH + H,0

ll. CgH1,06 - 2 CH3CH,0OH + 2 CO,

1. CsH1,06 = 2 CH3CH(OH)COOH

CZESC IV. KRZYZOWKA (11 punktéw)
Rozwiaz krzyzéwke, litery w zaznaczonej kolumnie utworzg hasto — zapisz je na karcie odpowiedzi
i dopasuj do niego wtasciwg definicje.

1

Inna nazwa reakcji rozktadu.

Potoczna nazwa stopu miedzi i cynku.

Sole kwasu azotowego to .......ccccevveeveeeeeeennnn, .

Metal o najmniejszej masie atomowe;j.

Metal, z ktdérego wykonuje sie cienkg folie stosowang powszechnie w gospodarstwach
domowych.

Symbol chemiczny pierwiastka z hasta 5.

Na przyktad: cynk, wapn, bar, srebro lub cyna.

Zawsze sktada sie z protondéw i elektrondéw, prawie zawsze z neutronéw.

Zwyczajowa nazwa 2,4,6-trinitrotoluenu - materiatu wybuchowego znanego réwniez jako TNT.

uhwnNRE

© 0N
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Hasto:

Definicje:
a) obowigzujgca od niedawna oficjalna nazwa pierwiastka numer 118 (symbol Am),
b) stop metalu w sktad ktdrego wchodzi rtec - otrzymuje sie go rozpuszczajgc metal w rteci,
c) potoczna nazwa pozostatosci po destylacji ropy naftowej.

CZESC V. CHEMOGRAF (9 punktéw)
Rozwigz chemograf — pod literami: A, B, D, E, F, G, H, | i K ukryte s3 wzory substancji chemicznych.
Chemograf nie uwzglednia wspétczynnikdow stechiometrycznych. Rozwigz chemograf, podaj wzory
sumaryczne substancji: A, B, D, E, F, G, H, | i K. Informacje pomocnicze:

e zwigzki E i F to sole pierwiastka z trzeciego okresu i drugiej grupy uktadu okresowego,

e Fto sdl kwasu zotgdkowego,

e HtotlenekmetaluzsoliEiF.

E + G — F + D + K
o] b
H A D «— A + B
+ + + +
K I K «<— B + C
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W. Mizerski, Tablice Chemiczne, Adamantan, 2004
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