Bielsko-Biata, Czestochowa, Gliwice, Katowice, Rybnik, 22 maja 2015

XXV Jubileuszowy Regionalny Konkurs
dla ucznidow | klas szkét ponadgimnazjalnych
,RANDKA Z CHEMIA”

CZESC 1. PYTANIA TESTOWE (15 punktéw)

1. Ktory z zapiséw reakcji otrzymywania wodorotlenku glinu jest poprawny?

a) Al + 3 H,0 = AI(OH); + 3 H,,

b) Al,03 + 6 NaOH = 2 Al(OH)sz + 3 Na,O,

c) AICl; + 3 NaOH - Al(OH)s + 3 NaCl,

d) Al + 3 NaOH - Al(OH); + 3 Na.

2. Jesli do roztworu wodorotlenku potasu dodamy kwas siarkowy(VI) w stosunku molowym 2:1 to
otrzymamy:

a) siarczan(VI) potasu i wode,

b) siarczan(VI) potasu i wodér,

c) siarczan(VI) potasu, kwas siarkowy(VI) i wode,

d) siarczan(VI) potasu, wodorotlenek potasu i wode.

3. Odczyn roztworu otrzymanego w pytaniu 2 bedzie:

a) kwasowy, b) zasadowy, c) obojetny, d) amfoteryczny.

4. Hydraty to sole uwodnione, ktore w wyniku ogrzewania tracg wode hydratacyjna. Jak nazywa sie
proces usuwania wody z czgsteczki soli uwodnione;j:

a) hydratacja, b) hydroliza, c) dehydratacja, d) dehydroliza.

5. Wybierz poprawne sformutowanie dotyczgce krzemionki:

a) substancja ciekta,

b) reaguje z kwasem fluorowodorowym,

c) reaguje z wodg, dajgc kwas krzemowy,

d) wszystkie odpowiedzi sg prawidtowe.

6. Woda wapienna to nasycony roztwdr wodorotlenku wapnia, ktéry mozna otrzyma¢ w reakcji
zachodzacej zgodnie z réwnaniem:

a) CaO + H,0 = Ca(0OH),,

b) Ca + H,0O = Ca(OH),,

c) Ca+ O, + H, 2 Ca(OH),,

d) wszystkie sg prawidtowe.

7. Srebrne przedmioty z czasem pokrywajg sie czarnym nalotem. Powodem takiej zmiany jest osad:
a) chlorku srebra, b) siarczku srebra, c) tlenku srebra, d) wodorotlenku srebra.

8. [PYTANIE ANULOWANE]

9. Wiasciwosci mydta potasowego opisuje stwierdzenie:

a) biate, twarde i dobrze rozpuszczalne w wodzie,

b) szare, maziste i lepiej rozpuszczalne w wodzie niz mydta sodowe,

c) biate, miekkie i nierozpuszczalne w wodzie,

d) substancja ciekta w temperaturze pokojowej, trudno rozpuszczalne w wodzie.

10. Ktora z reakcji prawidtowo opisuje spalanie catkowite metanu:

a) CGoHs+2 0, 2 2 CO,+ 2 H,0,

b) CHs + 2 O, 2 CO, + 2 H,0,

c) CHs + O, 2 CO + 2 H,0,

d) CHz+ O; 2 CO + 2 H,.
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11. Salmiak to nawodz sztuczny bardzo tatwy do otrzymania w laboratorium chemicznym nawet
przypadkowo — tworzy sie jako biaty dym, gdy ustawimy obok siebie dwie butelki ze stezonymi lotnymi
roztworami dwdch substancji:

a) amoniaku i kwasu solnego,

b) amoniaku i kwasu siarkowego(VI),

c) zasady sodowej i kwasu solnego,

d) zasady sodowej i kwasu siarkowego(VI).

12. Fermentacja octowa jest procesem :

a) utleniania alkoholu do kwasu etanowego,

b) rozktadu polisacharydéw na monosacharydy,

c) przemiany sacharydéw w kwas mlekowy,

d) rozktadu cukrow do dwutlenku wegla i wody.

13. Stezonych roztworéw NaOH nie przechowuje sie w szklanych naczyniach, poniewaz zachodzi reakcja:
a) 2 NaOH + SiO, = Na,SiOsz + H,0

b) 2 NaOH + CO, = Na,COs + H,0

c) 2 NaOH + SiO; = NajH,SiO,

d) NaOH + CO, = NaHCO3

14. Twardo$¢ wody wynika z obecnosci w niej jonow:

a) Ca**, Na*, b) Mg?*, Ca**, c) K', Na*, d) AP, K*.

15. Estry to zwigzki charakteryzujgce sie specyficznymi zapachami. W reakcji otrzymywania estrow
bardzo wazny jest katalizator, ktérym zawsze jest stezony roztwér kwasu:

a) siarkowego(lV),  b) siarkowego(VI), c) azotowego(V), d) solnego.

CZESC 11. OBLICZENIA (8 punktow)

1. Woda amoniakalna to roztwér, ktéry powstaje przez rozpuszczenie gazowego amoniaku w wodzie.
Jakg objetos¢ wody amoniakalnej o stezeniu 2 mol/dm® mozna otrzymaé dysponujac 224 dm?
amoniaku?

a) 5 dm?, b) 10 dm?, ) 112 dm>, d) 448 dm?>.

2. Rozpuszczalno$é sacharozy w wodzie w temperaturze 30°C jest duza i wynosi 220 g. Zaktadajac, ze
szklanka moze pomiescié¢ 250 g nasyconego roztworu sacharozy oblicz ile jest w niej sacharozy.

a) ok. 88 g, b) ok. 100 g, c)ok.172 g, d) ok. 220 g.

3. Przecietna wanna ma objetos$é 0,2 m>. Zakfadajac, ze wanna zostata napetniona do potowy, w trakcie
kapieli rozpuscito sie w niej catkowicie 2 g mydta, a gestoé¢ wody z mydtem to doktadnie 1 g/cm? oblicz
stezenie procentowe mydta w wannie.

a) 0,001 %, b) 0,002 %, c) 0,1 %, d) 0,2 %.
4. Tymianek to przyprawa znana juz od czasOw starozytnego Egiptu. Za OH CHj;
charakterystyczny zapach tego ziota odpowiada m.in. tymol — zwigzek

organiczny, ktérego wzér przedstawiono obok. Oblicz zawartos¢ procentowa CHs

tlenu w tymolu.

H
a) ok. 4 %, b) ok. 10,7 %, c) ok. 16 %, d) ok. 19,2 %. 3C
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CZESC 11l. ZADANIA Z TRESCIA (13 punktéw)
W kazdym zadaniu z trescig w kazdym pytaniu tylko jedna odpowiedz jest prawidtowa.

ZADANIE 1. iR
Zamieszczona obok fotografia przedstawia stalagmity i stalaktyty § A
— nacieki skalne, powstate na skutek dziatania czynnikéw
atmosferycznych na skaty wapienne. Podczas dtugotrwatego
dziatania CO, i H,0 na CaCOs; (gtéwny sktadnik skat wapiennych)
zachodzi proces, ktéry mozna zapisa¢ przy pomocy réwnania

reakcji — wybierz odpowiednie rownanie reakgji:
(zrédto zdjecia: http://przygodaznatura.com/Speologia/Speologia.html)

O A. 2 CaCO;3 + CO; + H,0 — 2 CaO + 3 H,CO;3,
[0 B. CaCO; + CO, + H,0 — Ca(HCOs),,

[0 C. CaCO3 + CO, + H,0 — Ca(OH), + 2 CO + Oy,
O D. CaCO;5 + CO, + H,0 — CaCy + 3 O, + Hs.

W wyniku tego procesu powstaje rozpuszczalny w wodzie produkt, ktéry z czasem powoli ulega
rozktadowi tworzac nierozpuszczalng sol:

O E. tlenek wapnia,

O F. wodorotlenek wapnia,

O G. weglan wapnia,

0 H. wodoroweglan wapnia.

ZADANIE 2.

Uczen wykonat nastepujgcy eksperyment: do zlewki wsypat porcje gleby i wlat niewielkg ilos¢ wodnego
roztworu atramentu. Po wymieszaniu odstawit zlewke na ok. 30 minut, a nastepnie przesaczyt
mieszanine przez umieszczony na lejku sgczek.

Uzupetnij ponizsze zdania zaznaczajgc odpowiedzi wybrane sposréd A — F w taki sposéb, by zdania
byty prawdziwe.

Uzyskany przesacz byt 0 A / O B niz wlany do zlewki roztwdr atramentu.

Uzyta w doswiadczeniu gleba wykazuje wiasciwosci 0 C/ O D i cze$¢ barwnika O E /O F.

A. bardziej niebieski  B. mniej niebieski
C. sorpcyjne D. zasadowe
E. zaabsorbowata sie F. ulegta zobojetnieniu
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ZADANIE 3.

W wielu gospodarstwach domowych jednym ze Zzrodet energii jest gaz ziemny. Uzywany jest on zaréwno
do ogrzewania mieszkan jak réwniez w kuchenkach gazowych oraz do ogrzewania wody.

Ktéry z ponizszych rysunkéw przedstawia model weglowodoru, bedacego gtownym sktadnikiem gazu

Ktére z ponizszych zdan nie dotyczy tego weglowodoru? — wybierz jedng odpowiedz:

[ E. ma charakterystyczny zapach,

[ F. w mieszaninie z powietrzem jest wybuchowy,
[ G. jest palny,

0 H. jest bezbarwny,

O 1. jest zwigzkiem nasyconym.

ZADANIE 4.

Rdze z metalowych gwoZdzi mozna usung¢ domowym sposobem uzywajac pewnego popularnego
napoju.

Uzupetnij ponizsze zdania zaznaczajgc odpowiedzi w taki sposdb, by zdania byty prawdziwe.

Aby usung¢ rdze z gwozdzi mozna je na pewien czas zanurzy¢ w szklance z

[ A. gazowana wodg mineralng,

[ B. napojem typu ,,cola”,

O C. kefirem.

Gtéwnym sktadnikiem tego napoju, dzieki ktéremu mozliwe jest usuniecie rdzy jest:
[ D. kwas weglowy,

[ E. kwas fosforowy(V),

O F. wodorotlenek wapnia.

Réwnanie reakcji ilustrujgce proces usuwania rdzy domowym sposobem mozna przedstawié
w uproszczonej formie jonowej nastepujgco:

[ G. Fe,05 + 6H" + 2P0O,> — 2FePO3l + 3H,0,

O H. Fe,05 + 6H" + 3C0O3> —> Fe,(COs); 4 + 3H,0,

O 1. Fe,05 + 3Ca”** + 60H — Fe(OH)3 4 + 3Ca0.
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ZADANIE 5.

W celu wykrycia biatka w trzech produktach wykonano nastepujacy eksperyment:

Na trzech szkietkach zegarkowych umieszczono niewielkie ilosci badanych produktow: biatko jaja
kurzego (prébka 1), mleko (prébka Il) i ryz (prébka 1llI). Nastepnie wykonano dwie préby zilustrowane
ponizej.

Préba pierwsza:

stez. HNO;
|

| V |
probka | probka Il probka Il

W przypadku wszystkich badanych produktdw pojawito sie z6tte zabarwienie.

Préba druga:
roztwor CuSO, i roztwor NaOH

! ! )
0 © (s
probka | probka Il probka Ill

W przypadku prébek | i Il pojawit sie fioletowo-niebieski osad, a w przypadku praébki Il fioletowe] barwy
nie zaobserwowano.

W opisanym wyzej eksperymencie wykonana jako pierwsza préba nosi nazwe préby ...

O A. Trommera,

O B. Tollensa,

O C. biuretowej,

[ D. ksantoproteinowej,

a pojawienie sie z6ttej barwy swiadczy o ...
[ E. obecnosci biatka w badanej prébce,
O F. braku obecnosci biatka w badanej prébce.

Jak moina wyjasni¢ zaobserwowany w drugiej probie efekt eksperymentu? — wybierz jedna
odpowiedz.

O G. tylko prébki i Il zawierajg biatko,

[ H. tylko prébka Il zawiera biatko,

O 1. wszystkie trzy prébki zawierajg biatko, lecz w przypadku prdébki lll nie da sie go wykry¢ wykonujac
prébe w ten sposéb.
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CZESC IV. KRZYZOWKA (8 punktow)

Rozwiaz krzyzéwke, litery w zaznaczonej kolumnie utworzg hasto — zapisz je na karcie odpowiedzi
i dopasuj do niego wtasciwg definicje.

1
2
3
4
5
6

1. Popularny cukier prosty, jego zwyczajowa nazwa to cukier gronowy, gdyz wystepuje m.in.
w winogronach.

2. s - moze by¢ syntezy lub analizy, egzotermiczna lub endotermiczna.

3. Najprostszy keton — czesto w torebce kobiety, ktéra maluje paznokcie.

4. Pierwiastek z 15 grupy uktadu okresowego, jako ciato state wystepuje w kilku odmianach: biatej,
czerwonej, czarnej, a nawet fioletowe;.

5. Mieszanina dwéch nierozpuszczajgcych sie w sobie cieczy, z ktérych jedna jest rozproszona
w drugiej w postaci bardzo matych kropli.

6. Sktadnik prawie kazdego jgdra atomowego — nie ma go jedynie w procie — najlzejszym izotopie
wodoru.

Hasto:
Definicje:

a) rzadki minerat, jego facinska nazwa oznacza ,niezniszczalny” lub ,niepokonany”, gdyz jest
wyjatkowo twardy, jest trudnotopliwym izolatorem oraz jest odporny na dziatanie kwasdw
i zasad,

b) ptaska struktura ztozona z atoméw pewnego pierwiastka, otrzymana po raz pierwszy kilkanascie
lat temu, przy czym ostatnia z metod otrzymywania tej substancji pochodzi z 2011 roku i zostata
opracowana przez Polakdw,

c) pospolity minerat, czysty pierwiastek wystepujgcy w otéwkach, a jego tacinska nazwa oznacza

»pisac”, dobrze przewodzi prad elektryczny i ciepto, jest odporny na dziatanie temperatury,
w dotyku jest ttusty i brudzacy.
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W. Mizerski, Tablice Chemiczne, Adamantan, 2004
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