Cieszyn, Gliwice, Katowice, 28 maja 2013

XXIII Regionalny Konkurs
dla uczniow | klas szkdt ponadgimnazjalnych
,RANDKA Z CHEMIA"

I. TEST WYBORU (15 punktéw)

1.

Mydta to substancje stosowane na co dzied w gospodarstwach domowych. Odczyn ich wodnego
roztworu jest:

a) kwasowy, b) zasadowy, c) obojetny,  d) zalezny od rodzaju mydta.
Liczba oktanowa to wartos¢ okreslajgca odpornosé benzyny na spalania detonacyjne.
Do okreslenia liczby oktanowej stosuje sie m.in. zwigzek o nazwie zwyczajowej izooktan
(systematycznie: 2,2,4-trimetylopentan). Wzdér sumaryczny tego zwigzku to:

a) CsHyy, b) CeH1a, c) CHys, d) CgHys.

Chlorek winylu to substancja, ktdrg mozna znalezé m.in. w dymie papierosowym. W przemysle
jest wykorzystywany do tworzenia popularnego polimeru stosownego w wielu dziedzinach zycia
codziennego. Polimer otrzymywany z chlorku winylu oznacza sie skrotem:

a) PVC, b) HDPE, c) PET, d) PTFE.

Wiazanie jonowe tworzy sie, gdy:

a) jeden z pierwiastkow przekazuje swoj elektron walencyjny drugiemu pierwiastkowi,

b) do wigzania elektrony sg przekazywane po réwno przez oba atomy tworzgce wigzanie,

c) gdy rdéznica elektroujemnosci w skali Paulinga pomiedzy pierwiastkami wynosi ponizej 1,4,

d) odpowiedzi a) i c) sg prawidtowe.

Wodny roztwor sody stosowanej w kuchni (weglanu sodu) ma odczyn:

a) kwasowy, poniewaz zachodzi hydroliza i tworzy sie stabo zdysocjowany kwas weglowy,

b) zasadowy, poniewaz zachodzi hydroliza i tworzy sie stabo zdysocjowany kwas weglowy,

c) zasadowy, poniewaz zachodzi hydroliza i tworzy sie stabo zdysocjowany wodorotlenek sodu,

d) kwasowy, poniewaz zachodzi hydroliza i tworzy sie stabo zdysocjowany wodorotlenek sodu.
Przedmioty wykonane ze srebra z uptywem czasu pokrywajg sie ciemnym nalotem ztozonym
gtéwnie w siarczku srebra. Jon siarczkowy S posiada 16 protondéw i:

a) 12 elektrondw,

b) 14 elektronow,

c) 16 elektrondw,

d) 18 elektrondéw.

Reakcje: AgNO; + NaCl = AgCl |, + NaNO; zaliczamy do reakciji:

a) straceniowych,

b) wymiany podwadjnej,

c) syntezy,

d) odpowiedzi a) i b) sg prawidtowe.

Gtéwne sktadniki suchego powietrza to tlen i azot. Nastepny w kolejnosci pod wzgledem ilosci
sktadnik to:

a) krypton,

b) tlenek wegla(lV),

c) argon,

d) metan.
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10.

11.
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14.

15.

Jedna z substancji stosowanych w torebkach osuszajacych jest:

a) uwodniony siarczan(VI) miedzi(ll),

b) wodorotlenek sodu,

c) zel krzemionkowy (silikazel),

d) stezony kwas siarkowy.

Reakcja estryfikacji prowadzi do otrzymywania estrow — zwigzkéw o charakterystycznych
zapachach. Katalizatorem niezbednym do zajscia tej reakcji z duzg wydajnoscig jest:

a) stezony kwas siarkowy(VI),

b) stezony kwas solny,

c) stezony kwas azotowy(V),

d) stezony roztwoér wodorotlenku sodu. 0)
Zamieszczony obok wzér przedstawia czgsteczke acetonu. Jest to substancja (”:
stosowana jako rozpuszczalnik, a wystepuje m.in. w dymie papierosowym. ch/ \CH3
Pod wzgledem chemicznym aceton to:

a) kwas karboksylowy, b) ester, c) keton, d) alkohol.
Najczesciej uzywany preparat do udrazniania rur wystepuje w postaci matych, biatych granulek.
W wyniku rozpuszczania w wodzie tworzy sie zrgca substancja, ktdéra reaguje
z zanieczyszczeniami zatykajgcymi rury, roztwarza je i usuwa. Preparat ten nie nadaje sie do
instalacji kanalizacyjnych wykonanych z aluminium. Substancja, o ktérej mowa to:

a) weglan sodu,

b) wodorotlenek sodu,

c) siarczan(VI) miedzi(ll),

d) kwas borowy.

Przekrojone jabtka po pewnym czasie ciemniejg. Aby temu zapobiec mozna je skropi¢ sokiem
z cytryny. Jest to jedna z powszechnie stosowanych w przemysle spozywczym metod, a sok
z cytryny petni tutaj role:

a) emulgatora, b) enzymu, c) stodzika, d) przeciwutleniacza
Rope naftowg rozdziela sie na poszczegdlne frakcje wykorzystujgc réznice w temperaturze
wrzenia poszczegdlnych sktadnikéw. Frakcjg ropy naftowej, ktéra ma najwyiszg temperature
wrzenia jest:

a) gaz ziemny, b) benzyna, c) olej napedowy d) asfalt.

Ktéry z nizej wymienionych czynnikbw w najmniejszym stopniu wptywa na szybkosc¢
rozpuszczanie sie substancji w wodzie:

a) cisnienie atmosferyczne,

b) temperatura,

c) rozdrobnienie,

d) mieszanie.
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I. ZADANIA OBLICZENIOWE (10 punktow)

1. Srednie dzienne zapotrzebowanie organizmu cztowieka na jod wynosi 0,150 mg. Jaka iloé¢ sera
goudy zawierajgcego 35 pg jodu na 100 g produktu nalezatoby zjes$é, aby wypetni¢ dzienne
zapotrzebowanie? Dokonujgc obliczen przyjmij, ze jod nie zostanie dostarczony z zadnych innych
zrodet (1 pg=10°g).
a)ok.0,429 g, b) ok. 4,29 g, c)ok.42,9 g, d)ok.429¢g

2. Istnieje wiele substancji stosowanych jako azotowe nawozy sztuczne. Zwigzkiem, ktéry zawiera
procentowo najwiecej azotu jest:

a) NH,NO;, b) NH,Cl, c) NaNO;, d) KNOs.

3. Prébka twardej wody zawiera 60 mg jonéw Mg”* oraz 140 mg jondéw Ca”*. Oblicz jaka masa osadu
wytraci sie po dodaniu nadmiaru mydta. Przyjmij, ze mydtem jest stearynian sodu.
a)1,475g, b) 2,121 g, c) 3,596 g, d) 5,717 g.

4. Nieumiejetne przechowywanie wina moze doprowadzi¢ do jego skwasnienia, zgodnie z reakcja:
C,HsOH + O, = CH3COOH + H,0. Oblicz ile moli kwasu octowego powstanie z 2 500 g wina
o zawartosci alkoholu 12 %.

a) 3,26 mola, b) 4,89 mola, c) 6,52 mola, d) 8,15 mola.

5. Oblicz stezenie molowe roztworu glukozy powstatego przez uzycie 270 g glukozy i rozpuszczenie
jej w wodzie do objetosci 1 500 cm®.

a) 10 mol/dm?, b) 1 mol/dm?, c) 0,1 mol/dm’, d) 0,01 mol/dm?,

lIl. ZADANIA Z TRESCIA (13 punktéw)

Dla kazdej czes$ci zadania wybierz jedng z proponowanych odpowiedzi (opcji).

ZADANIE 1.

Weglan wapnia nalezy do najwazniejszych surowcéw pochodzenia naturalnego. Wchodzi on
w sktad skat wapiennych, ktére sg wykorzystywane do uzyskiwania materiatéw powszechnie
wykorzystywanych np. w budownictwie.

Uzupetnij ponizsze zdania zaznaczajac odpowiedzi wybrane sposréd A — F w taki sposdb, by
zdania byty prawdziwe.

Najczesciej wystepujgce w przyrodzie skaty zawierajgce CaCO3 to wapieni O A /[ B.

Do odréznienia skaty wapiennej od innego typu skaty mozna uzy¢ roztworu kwasu solnego —
w przypadku skaty wapiennej wydzieli sie wowczas [0 C / [ D, ktéry mozna zidentyfikowaé
przy pomocy OO E /O F.

A. gips B. kreda

C.CO; D. H,

E. wody wapiennej F. zapalonej zapatki
ZADANIE 2.
Pawet na lekcji chemii wsypat do probdwki 1 tyzeczke zwigzku o wzorze Cy5sH3;COOH, dodat
kilka cm® wody destylowanej oraz kilka cm?® zasady sodowej z dodatkiem fenoloftaleiny. Po
wymieszaniu ostroznie ogrzewat zawarto$s¢ probowki w ptomieniu palnika. Gdy
zaobserwowat zanikanie rézowej barwy w probdwce przerwat ogrzewanie i pozostawit
probéwke do ochtodzenia. Nastepnie dodat odrobine wody, zatkat probdéwke korkiem
i wstrzgsat. W probdéwce pojawita sie piana.

**% 28.05.2013 *** XXIII Regionalny Konkurs ,Randka z Chemig” ***



Uzupetnij ponizsze zdania zaznaczajac odpowiedzi wybrane sposrod A — F w taki sposdb, by
zdania byty prawdziwe.

Produktem przeprowadzonej przez Pawta reakcji jest 0 A / O B.

Jest to przyktad reakcji OO C /O D.

Jesli uczen zamiast zasady sodowej uzyje roztworu wodorotlenku wapnia to podczas
wstrzgsania piana O E/OF.

A. mydto B. ester

C. zmydlania ttuszczu D. zobojetniania

E. pojawi sie w wiekszej ilosci  F. nie pojawi sie
ZADANIE 3.
Mtodszy brat Kasi myjgc brudne rece mydtem zapytat: ,Jak to sie dzieje, ze mydfo usuwa
ttusty brud?”. Aby w prosty sposéb wyjasni¢ to zjawisko Kasia narysowata wzér czgsteczki
bedacej sktadnikiem mydta zaznaczajgc w nim jedng czesé kétkiem:

CH, CH, CH, CH, CH, CH, CH,
/N /N /X /X N/ X /N
CH, CH, CH, CH, CH, CH, CH, CH,

Nastepnie wyjasnita bratu, ze czgsteczki mydta rozpuszczonego w wodzie wnikajg do drobiny
brudu i odrywajg go od skoéry rgk. Etap wnikania czasteczek mydta do brudu zilustrowata
schematycznym rysunkiem, zaznaczajac brud w postaci szarej plamy.

Ktéry z ponizszych rysunkéw przedstawia rysunek Kasi?

KK
- ok

Rysunek ten ilustruje:
O E. wnikanie czgsteczek mydta czescig hydrofilowg (polarng) w drobine brudu,
O F. wnikanie czgsteczek mydta czescig hydrofobowg (niepolarng) w drobine brudu,

N
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ZADANIE 4.

Liofilizacja to jedna z metod utrwalania zywnosci polegajgca na zamrozeniu produktu,
a nastepnie usunieciu z niego wody. Zaletg liofilizowanych produktéow jest fakt, iz bez uzycia
srodkéw konserwujgcych zachowujg na dtugi czas naturalny smak, aromat, kolor i petng
warto$é odzywczg. Poza tym liofilizowana zywnos$é jest lekka i tatwo przygotowaé jg do
spozycia. Np. aby uzyskac¢ zielony groszek o sktadzie identycznym z naturalnym, porcje 10 g
suchej masy nalezy zmieszac z 15 g cieptej wody.

Na podstawie powyiszego tekstu i posiadanych wiadomosci wybierz prawidtowe
zakonczenia zdan.

(1) Podczas usuwania wody w procesie liofilizacji nastepuje proces

O A. parowania.

O B. sublimaciji.

(2) Liofilizowana zywno$¢, ze wzgledu na swoje wiasciwosci jest szczegdlnie chetnie
wykorzystywana przez ...

O C. amatordw dtugich rejsdéw lub ekstremalnych wypraw gérskich.

O D. osoby z duzg otytoscia.

(3) Zawartos¢ wody w naturalnym zielonym groszku jest ...

O E. powyzej 50%.

O F. ponizej 50%.

ZADANIE 5.

Pan Roman chciat posadzi¢ na swej dziatce kilka roslin uprawnych. Gleba na jego dziatce ma
odczyn zblizony do obojetnego. W ,Poradniku Dziatkowca” znalazt tabele zawierajaca
nastepujgce informacje:

H eleb przyktady roslin zalecanych do uprawy
pr gleby na glebach o danym pH
ponizej 4,5 szczaw, boréwka
4,6 -5,5 rzodkiew, malina, koper wtoski
55-6,6 pomidor, ogdrek, ziemniak
6,6-7,2 kalafior, fasola, porzeczka
powyzej 7,2 czosnek, por, winorosl

Ktdre z nizej wymienionych roslin powinien wybraé, by osiggnaé dobre plony?
O A. rzodkiew, malina, koper wtoski,

O B. pomidor, ogoérek, ziemniak,

O C. kalafior, fasola, porzeczka.

O D. czosnek, por, winoros|

W glebie na dziatce Pana Romana zawarto$¢ jonéw hydroniowych H3;O" jest
O E. znacznie mniejsza niz zawartos¢ jonow OH’,
O F. poréwnywalna do zawartosci jonéw OH".

Masy atomowe [u]:
H-1,C-12,N-14,0-16, Na—-23, Mg—-24, Cl-35,5, K—39, Ca—40, | - 127.
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