Katowice, 21.05.2007

XVII Wojewoddzki Konkurs
,Randka z Chemig”

I. PYTANIA TEORETYCZNE (20 punktow)
1. Prawidtowa konfiguracja elektronowa 3pZn to:
a) 1s%2s?2p®3s?3p®3d®
b) 1s22s*2p®3s?3p®3d'%4s?
c) 1s°2522p°3s?3p®3d'%4s’
d) 1s%2s%2p°3s?3p®3d™?
2. Woda bromowa to roztwor bromu w wodzie. Podczas rozpuszczania bromu w wodzie
niewielka ilos¢ Br; reaguje z woda tworzac:

a) BrOy, b) Br i BrOs, c) BrO,, d) Br i BrO'.
3. Jakie beda produkty reakcji Cu ze stezonym HNO3; na goraco?
a) CU(NO3)2 i NO,, b) CU(NO3)2 i NO, C) CU(NO3)2 iH,O0 d) CU(NO3)2 i Ha.

4. Schemat rozpadu alfa prawidtowo przedstawia rownanie:
a) 41X Y +e' +o,
b) SX—=AY+e +1,
c) AX44Y+iHe™
d) nie mozna zapisac ogdlnego schematu rozpadu alfa.
5. Gtowna liczba kwantowa:
a) pokazuje, w ktora strone skierowany jest spin,
b) oznacza wartos¢ bezwzgledna orbitalnego momentu pedu,
c) kwantuje energie elektronu,
d) opisuje rzut orbitalnego momentu pedu na wybrang os.
6. Ktory z wymienionych zwiazkdéw jest amfoteryczny?
a) K;Cry07, b) KOH, c) Al(OH)3, d) KMnOg4.
7. Nazwa Na,S,0s to:
a) siarczan(Vl) sodu,
b) peroksodisiarczan(VI) sodu,
c) disiarczan(Vl) sodu,
d) siarczan(lV) sodu.
8. Dobierz wspotczynniki w reakcji: a Cr,0,% + b NO;” + ¢ H* > d NO3™ + e Cr®" + f H,0
a b o d e f
1 3 8 3 2 4
2 6 16 6 4 8
2 3 8 3 2 4
) 1 6 8 3 4 8
9. Ktdra grupa uktadu okresowego nazywana jest ,,metalami ziem alkalicznych”?
a) berylowce, b) chlorowce, C) miedziowce, d) litowce.
10. Reakcja 4Mn® + MnO,4 + 8 H;0" > 5 Mn** + 12 H,0 to:
a) dysproporcjonowanie,
b) synproporcjonowanie,
C) sprzeganie,
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d) analiza.
11. Ktory ze zwiazkow posiada atom wegla o hybrydyzacji sp?
a) CH4, b) C(-,H(-,, C) C2H6, d) Csz.
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12. Gal to metal, ktory posiada pewna ciekawa wtasciwosc:

a) jest mniej reaktywny od ztota,

b) ma gestos¢ najmniejsza ze wszystkich metali,

c) ma niska temperature topnienia - topi sie na ludzkiej dtoni,

d) ma bardzo wysoka temperature topnienia - nie udato sie go jeszcze stopic

w warunkach ziemskich.

13. W laboratorium wypetniono gumowy balon 4 dm?® czystego helu (panowata wtedy
temperatura 22°C i ciénienie 1012 hPa). Balon schowano na noc do laboratoryjnej
zamrazarki, w ktorej panowata temperatura -15°C i takie samo cisnienie jak
w laboratorium. Objetosc balonu rano:

a) zwiekszyta sie,

b) nie zmienita sie,

C) zmniejszyta sie,

d) nie mozna tego stwierdzic¢ na podstawie przedstawionych danych.
14. Osad tlenku srebra mozna rozpusci¢ w amoniaku. Powstaje wdwczas jon
kompleksowy o wzorze:

a) AgO(NH;),", b) Ag(NH;),", c) Ag(NHs),™, d) AgNH;".
15. Wodorki kolejnych tlenowcow maja nastepujace temperatury wrzenia: H,0 -
273,15K; H,S - 187,6K; HSe - 207,2K; H,Te - 222K. Jak wida¢ woda stanowi tutaj
wyjatek - na podstawie pozostatych temperatur wrzenia mozna by spodziewac sie, iz
woda powinna wrze¢ w temperaturze ok. 170K, tymczasem wrze w 273,15K. Roznica ta
jest spowodowana:

a) mata pojemnoscia cieplna wody,

b) nieznaczna dysocjacja czasteczek wody,

c) wtasciwosciami magnetycznymi wody,

d) wystepowaniem wigzan wodorowych pomiedzy czasteczkami wody.
16. W trakcie pracy laboratoryjnej uczen wykonat po kolei trzy czynnosci: 1) rozpuscit
chlorek wapnia w wodzie destylowanej, 2) zamieszat powstaty roztwor, 3) odstawit
roztwor do odparowania wody. Wykonujac te czynnosci prawidtowo powinien je wykonac
przy pomocy nastepujacego sprzetu laboratoryjnego:

1) 2) 3)
a) kolba trojszyjna bagietka  szalka Petriego
b) zlewka pipeta zlewka
c) szkietko zegarkowe biureta zlewka
d) zlewka bagietka krystalizator

17. Wskaz zdanie fatszywe dotyczace zwigzkow chromu:
a) wodorotlenek chromu(lll) wykazuje wtasciwosci amfoteryczne,
b) wodorotlenki i tlenki chromu odpowiedzialne sa za barwe wielu mineratow
i kamieni szlachetnych,
c) zardéwno w jonie CrO4*, jak i Cr,0,% chrom wystepuje na +6 stopniu utlenienia
d) zwiazki chromu nie wykazujq wtasciwosci kancerogennych.
18. Roztwor kwasu solnego o stezeniu 0,0001 mol/dm? ma pH=4. pOH jest réwne:
a) 10,
b) 7,
c) 6,
d) nie mozna okresli¢ pOH dla roztworu kwasu.
19. Emulsja to:
a) zawiesina cieczy w cieczy,
b) zawiesina cieczy w ciele statym,
C) zawiesina gazu w cieczy,
d) zawiesina ciata statego w cieczy.
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20. Reduktorem moze by¢:
a) kazdy zwiazek chemiczny,
b) pierwiastek chemiczny posiadajacy odpowiednia elektroujemnosc,
c) zwiagzek chemiczny zdolny do przyjecia elektronow,
d) pierwiastek chemiczny w stanie wolnym lub w zwigzku chemicznym, ktorego
atomy mogg oddac elektrony.

Il. ZADANIA OBLICZENIOWE (10 punktow)

1. Wrzucono 6,4 g miedzi do stechiometrycznej ilosci goracego i stezonego kwasu
siarkowego(VI) i wykrystalizowano powstaty produkt. Jaka byta masa otrzymanego
siarczanu(Vl) miedzi(ll) (w przeliczeniu na sél pieciowodna) oraz ile gramow kwasu

zuzyto?
masa pieciowodnego siarczanu(VIl) miedzi masa kwasu siarkowego
a) 16,0 g 9,8¢g
b) 25,0¢g 9,8¢g
C) 25,0¢g 19,6 g
d) 16,0 g 19,6 g

2. Oblicz stata dysocjacji amoniaku jezeli w roztworze o stezeniu 0,01 mol/dm? stopien
dysocjacji wynosi 4,2%.

a) 8,1-107, b)2,4- 1073, c) 4,210 d)1,8-10°.
3. Siarczan(Vl) baru jest substancja, ktéra znalazta zastosowanie w medycynie - jest
stosowany jako kontrast przy przeswietleniach rentgenowskich oraz w tomografii
komputerowej. Mata rozpuszczalnosc¢ tego zwigzku wykorzystywana jest w laboratoriach
chemicznych do oznaczania zawartosci jonéow Ba®" w probkach. Ile miligraméw baru
zawierata probka jesli do catkowitego wytracenia jondéw baru zuzyto 12 cm® roztworu
H,S04 o stezeniu 0,01 mol/dm? i gestosci 1,06 g/cm”.

a) 279,60 mg, b) 164,4 mg, c) 27,96 mg, d) 16,44 mg.
4. Jaka objeto$é¢ roztworu NaOH o stezeniu 6 mol/dm* nalezy doda¢ do 1 dm? roztworu
HCl o pH=1, aby pH zwigkszyto sie 0 1?7

a) 7,5cm’, b) 15 cm?, c) 30 cm’, d) 60 cm®.
5. Sol fizjologiczna to roztwor chlorku sodu o stezeniu 0,9%. Zaktadajac, iz roztwor ten
posiada gestos¢ rowna 1g/cm? oblicz stezenie molowe roztworu soli fizjologicznej.

a) ok. 6,5 mol/dm?,

b) ok. 1,5 mol/dm?,

c) ok. 0,9 mol/dm?,

b) ok. 0,15 mol/dm’.

Masy atomowe [u]: H-1; C-12; O - 16; Na - 23; S - 32; Cl - 35,5; Cu - 64; Ba - 137.

Ill. NAZWY ZWYCZAJOWE (5 punktdw)
Dopasuj wzor zwiazku chemicznego do jego nazwy zwyczajowej:

Nazwy zwyczajowe:
A - biel barowa, B - minia, C - siny kamien, D - piryt, E - wurcyt, F - soda zraca,
G - salmiak, H - gips, | - lapis, J - kalomel

Wzory zwigzkow:

1- FGSz, 2 - Pb304, 3- AgNO3, 4 - Hg2Cl2, 5 - ZnS, 6 - CaSO4 . 2H20, 7 - NH4C|., 8 - NaOH,
9 - CuSO4 - 5H,0, 10 - BaSO,.
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IV. KRZYZOWKA ATOMOWA (10 punktéw)

1.

g

N w

9.

reguta ...... : atom w stanie podstawowym ma mozliwie najwieksza liczbe
elektronéw niesmarowanych.
bloki ...... - fragmenty uktadu okresowego pierwiastkow, skupiajace atomy

0 podobnym systemie zapetniania ostatniej powtoki.

catkowite oderwanie elektronu od atomu.

typ orbitalu, dla ktorego poboczna liczba kwantowa przyjmuje wartos¢ | = 0.
powtoka na ktérej znajduja sie elektrony lezace najdalej od jadra.

najmniejsza ,,porcja” energii pobierana lub oddawana przez atom.

przestrzen wokot jadra, w ktérej prawdopodobienstwo napotkania elektronu jest

najwieksze.
zakaz ...... : w atomie nie moga istnie¢ 2 elektrony o identycznym stanie
kwantowym, tzn. o tych samych wartosciach czterech przypisanych im liczb
kwantowych.

elektrony o przeciwnych spinach znajdujace sie na jednym orbitalu,
przedstawiane w formie graficznej:| 1| | to elektrony ...... .

10. zapis sposobu rozmieszczenia elektronow w atomie.
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